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�������������������������������	���������������� ���!���	���������������

���������	������������������∀���������#���������∀��∀����∀���∀�����∀��������∃�� ��%�����

���� ���∀��������&����������������∀����� ����������∀��∀�������������������∋��������

���!���(��)∋�
�∋��������������������	���������&��������∀�����������∗!������∀���#��∀����

��������+�����#��������,����∋

��������������������−��∀��)��∀��.	����� �/������∀�������������������#�������

����∀����∀���%#��∀����#��∀�∀�∀�∃����0∀�����������������!�∋���∀����∀�.�����∀1)�� �� �∀1

�������∀/��
���������,�����)��∀����2���������,�����)��∀�������∀�����∀����∀�������� ��

���������+���∀�&��������������� ��#���∋

��������������������������������������(��)∋�
�∋�	����∀��������−�������������

��∀����∃�������� � ����∀� ��3���� �����∀ � ��4����∀ � � � ��)�����5�∀ �#����∀�∀� � � ����� � �������

����,�����������4����������∃����!�����
�∀∀�����!�����������������∀�∋

��∀ �(��)∀∋ �
�∀∋ �2������� � ��++����� ���������	������� � � �6���∀�� ��� ���������

����∀�#����∀�∀�∀���∀�5�∀∋ �������������∃7��������∀��∀����)�∀∀���∀�&���������∃�4����

���� � � ���� � � )�����!�� � ��� ����∀ � �∀ � �����∀� � ∀����∗���!�∋ ��������� ���������������

�&����∀ � &�� � ���∀����� � ���� ����∀ � #����∀�∀ ���∀���∀8 �	∀��∀��# ���∀�����#�� � � ���))�


����∀ ��������� ������� �9�������� �	������ �:�))7� �(��)∀∋ �
�∀∋ ����7� �� ���)�������∀���

(��)�∋ �
��∋ ��%������������ �;����∃� �(��)∀∋ �
�∀∋ �;�%���� �
<�����	����� �2������ �:�!��

=������ �
<����� � (��)∋ �	����∀ ���3� ���������∀� � (��)�∋ �	���� �=���∀� �	���� !�∀ � ��

	��3�����������������∀���������0����∀����5�∀����������∀�����������������>∗���������

��� ���������������.���������/����������)�������∀���������������������������������

��������� ��∋

������∀����
���������������	0∀�������?9(����������&���������∃�4�����������

���∃����!����∀��� ���∃�� �∋ ���∀�������∀�������∀��� ����������	�
���
8 �9��#������������

:�∀7�≅���������	������� �Α� �������������+�������������#�����∀���������������������∋�

����������2��������2����∀�����������������3�������)�������!������∀����∗�∀∋

���(��)∋�
���∀�;���������∀�Β?����	(Χ������(��)∋�2%∃���(��∀���#��Β?��9(Χ�

��������+�����∀����������#�����∀��������∃���!�8��!��)����������#�∀��∀��)���������∀∆

2�������������������������������������������4��������∀�������������(��)∋���∃����

9��� ��+� � ��� � ��� ��� � ��∀����� � ���� � � � &�� � ∀�� � ∀�∃�� � #���������� � �� �������� ����∀�

������∀����∀∀4#��∋
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� � �∃3���#� � ��∀�� � ���∃�� � � 7 � ����∀����� � ��7��∀ � � �  ��>��∀�∀ � �� � ��∀������∀�

#���������∀��∀������)�∀∀���∀����#����������∀�∃����������∀∀������������+�����������∀����

�� � �7����� � � � �� � �����������!� � �� � ��∀��������� � ��� � � � )��������� � �� � �������������

����������∀���)��∗5�∀�∀�∃������∀∀����������∀������∀&��∀�������∀������������7�����∀���

������������#�������∀&��∀��∀�∃�����������������#��������4∀�����∃��∀������∋

2������������������∀������∃�� �����∀�∀��������������!�����������������∀���4)����

∀�∃�������∀���������������+������������������∀�#�+�∀��������∀���∀����∀������∀∋��∀∀��)���

�����������������������#�∀��∀���������7��∀�����∀������∀����������������������������∀�

�� � #��������� � Β���#�+ � � � ���∀ � ���������� � ���� � �� � ����∀��∀∀!� � �� � ��� ��������∀�

��∀����∀Χ����7������∗����,�������∀∀������∀��������������∀�����%������������∋

��∀����� � ��∀�� � ��∀&��∀� � ��� � ������ � &��������� � �� � ����∀� � ��#�������∀ � ��

���#�������∀��∀�∃����∀���0����∀��∀�����∀�����∀��������#��������������∀�����8��������∀�

���∀� ����∀�� ����∀����� � ����∗������� ���∀����� � ��∀�����!�� ��∀����∀ ���� �7����� ����������

#�∃�������!���∀&����������∀����!����������������!����∀∀�����������∃����∀���)������∀����

��∀����������∀��������#����������������∀����∃����������7��∀��������∀∀4#��∀�∀����5�∀∋

(���#��∀1� �#�8�#���������Ε������∀Ε���∀���Ε��������+����Ε��7�����∋
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= ��������)� � �∀ �Φ��Γ��∀ � ������∀���� ����∀����� Η��� �∀�∀ ��)� �����Γ�∃��������∀�∀ �����

���)�∀∀��∀��) �� � ������� �∃����� ����������������∀∀������ ������ �����)���� ��&�������

����������������)�� ����∀���������Φ�� �� ���∃3����#���)������������������������)�������∀�

�∃����� �∀���∀∀��∀��Φ�Η∀��)���∀���� �������� ����∀����������∀�Φ�����∀�∃�������)��∀��∀����

��Φ���∀���∀���� ��∃��������)������+�����������∀�∀∋

= ������∀����∀������ �#��∃�������� ���∃Η�∃�∃������� �������∀���� �������#��Φ∀��

����∀������������Η�� ���� ���������∀∀��∀�Β��� ��∀�� ����∀������������Φ�Η��)�����∀��������

��∀�����Γ��Φ�����Χ��������∀���∃�������∃Η�� �����∀������∗����������)�� �∀���� ����#���

 ������� ������������∋

����������������)������ �∀���∀������)����� �∀���∀���� ���������������#�����������

��#�����������∀���������Φ�� �� ����������∃����∀����∀��)�� �������∀∀��)�������∀���Η��∀�� �

�∀8�Φ�Η∀��)���#������� ������� ∀���Η������∗������Φ�� �� ����∀�����������∀������∃���� �����

∀� ���∀��)�∃�Φ���� ��&����#�∃������� ����)�� ��������∀����������)��������������������∃���∀�

������������∃Η�� �∀������ �����������������������������+�����∀�Φ�����∀�����∀�)�����∀∀�∃���

∀�������∀����� �∀�����∃���∀∋

Ι�Η1Φ���∀8������Ε�∀�����∀Ε����� �������������Ε���� ��&��∋
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�������� ������� �� Κ ���!��∀ ��� �#��#� ����∀�����∀ �∀�∃�� �� ���∀��� �� �� ���%��#� ����

&�� ��#� �∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋�Λ

ϑ∋�ϑ∋���������9�+���������%��������#����������∀������∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋�Μ�

ϑ∋�Ν∋�(����=��������������������������∀����!��������∃����∀���%����∀�����7�����∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋�ΝΟ

ϑ∋�Π∋�Θ�������(���� �����∀��������������������!�����#���������∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋�ΠΟ�

ϑ∋�Ρ∋�;�� ����	���������∀���#������∀���������∀���������∀����#���������∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋�ΟΣ

ϑ∋�Ο∋�	∀��∀��#���∀�����#�� 8���������!����∀���7��∀�����∀������∀����&����������∀∋∋∋∋∋∋∋∋�ΛΝ

��∋���� � ������ � � (� ���)������ � ��∀ � ����∀ � ����∀������∀∗ � ��&��∋+�#��∀ � ��

#��&��∋+�#��∀∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋�ΤΜ

Ν∋�ϑ∋��∀��∀����∀�����7�����������������∀���)������∀�����∀������∀��������������∀��!�∀8�

���∃��#����������∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋�ΥΠ

Ν∋ � Ν∋ � ��������∀ � ����������∀ � ��∀������∀ � ������∀ � �� � �����∀∀� � �� � �������+���� � � � ��

�����������!�∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋�ΥΜ

Ν∋�Π∋���������∀��7�����∀�����������∀���∀������∀∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋�ΜΥ

Ν∋�Ρ∋���7��∀�0����∀��������∀������������������∀&��∀���∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋�ϑΣΤ

Ν∋�Ο∋�9���� ����∀��������∀��∀�������∀∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋�ϑϑΟ

Ν∋�Λ∋�≅���������������#������∀�����∀���∀������∀�����∀�#���������∀��∀∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋�ϑϑΛ


��#���� � ������ � � ,� ��∀��� � � � � � �������)�∋�� � �� � &�� ��#� � � �� � ��∀∀� � ���∀−�

�∀��#�.�#����������������� �∗�&�∀/�∀�������#�����∀����&�� ��#� �∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋�ϑϑΤ

Π∋ϑ∋������#�∀��∀∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋�ϑΝΣ

Π∋�ϑ∋�ϑ∋������#�∀���������(��)∋���∃����9��� ��+�Β?9(Χ∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋�ϑΝΝ

Π∋�ϑ∋�Ν∋������#�∀���������(��)∋�
���∀�;���������∀�Β?����	(Χ∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋�ϑΠΣ

Π∋�ϑ∋�Π∋������#�∀���������(��)∋�2%∃���(��∀���#��Β?��9(Χ∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋�ϑΛΣ

Π∋�Ν∋����+��������������∀����∃∀��#��5�∀�∀�∃����∀������#�∀��∀������+���∀����∀����4����∀�

���������∀∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋�ϑΤΟ

����



Π∋�Ν∋�ϑ∋�(����∀�����������ς������������∀������#�∀����∀∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋�ϑΤΤ

Π∋�Ν∋�Ν∋�(����∀������#���,������������∀������#�∀����∀∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋�ϑΥΝ

Π∋ � Ν∋ � Π∋ � ��7��∀ � ��������∀� � ����∀������∀ � �����∀ � ��� � �� � ��∀ � (��)�∀∀���∀�

�����#�∀����∀∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋�ϑΥΡ

0������������ ��,���. �1/�∀�∀�∃����∀��#��∀������∀�������&�� ��#� �∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋�ϑΥΜ

Ρ∋�ϑ∋���#���������∀���.��∀&��∀����/�∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋�ϑΜΣ

Ρ∋�Ν∋������∀����∃����∀������∀�������#����������������∀��∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋�ϑΜΡ

Ρ∋�Π∋�−����������#���������8�������∀��∀∀!������������∀����������������+∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋�ϑΜΟ

���∀������/�∀�2����∀∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋�ΝΣϑ

��∃ ��∋��.��∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋�ΝΣΤ

���1�∀∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋��

34��∗���4���∀������∀��∀����∀�����∀&��∀����������	∀��∀��#���∀�����#�� �Β��������∀Χ∋∋∋∋∋∋���

54��>������∀��∗���4���∀���������∀������∀�����#�� �Β�∀�������∀Χ∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋�#

64��∀����∀����=7�������������������������
����Η�	��Γ�#��� ∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋∋�#���

��



��������	�

����������������������	�
��
�������������
���
����
����
���������������������
����������
�����	�
�������	�	���
������

����������������������������	
�

����������	
�������
���������
�����������������������������������	�
��	��������

����������� � ��������� � � � ���� � �� � ���	�
��	�� � �������
����� � � � ����
��
�������

���������
�
��������
���������������������������
����������������������������
����

������� ������������������
������������ ��������������	���� ������ ������������ �����
������

�
��
��������	�
��	��

�����������������
� �������������	
���������������������
�����
����!

∀�#��������∃��%��	����
�����������������
�
�������������������	���������&������

��
���������∋������(� ����#��	�)����	�����∗�		����#	���
��+��
����,�
��	�������&������

��	�������
���������
������������������&�������������,����	���−����������
�����	� �����

����� ���������.///�01�	���	�������234�������	����.//5�06��
���3�����7�3���
��
�4����

�������������
��
���������������������	�
��	���∀�����
�������	���������&���������������

�����
��! ���� ������	�
�� � �� � 
���
 � �������� � �� � ∋����� � (� ��� ��� � ��
�
�����
� � ��� �

��	�����	
�����������
�����#��	�)����	�����
���
�����∗�		����#	���
���
���
���������������

+��
����,�
��	��

∀�(���
���∃��%��	��������
����������
���������������������
��������	������

���
������������������������������������&�������������
���
������������������	�
��	���

���
��
����	������������
����
������������
������������������������������	
�����������

���� ����� � � � ��
����� �∃�� ���� � �
���� ��� ������ ��
��
������ �
�� �&����� �������� � � �
��

���	�
��	�������������������
�����
����8
�������������8
����������������������
�������

)����	
�������������������������������������������������	���������	�����������
��������

�
����������������
������
�����������������	����
�
�����������������������&��������
��

5



#������� � ∃��%��	�� � ���
��
�� � ������8
���� � � � ��
����8
����� � � � ��� � �� � ������� � ��

������������
�����	���

∀ � )������� � ∃��%��	� � ������� � �� � �
��
� � �� � ���	�
��	� � �� � 
���� � ��%���

������������
������(���#��	������ �
����
���������������8�����	�
��	������������
��������

2
����������� � �9�	���� � �� � (�� � #��	�! � #���� � −����� � (���
�	 � 02(#4� � #���� � :�����

+�������	���02;<∃3,#4���#�����1�����#���������02;�(#4��#��������
����������������

��
��� � ����� � ��
���� � ������	� � ������
����� � ���� � ���
�=�� � ����� � �� � ����
����

�
��������
������&��������
����������	
���������������������������������	���
����������

�����	�
��	����������
���
������������������������	��=������������������������
��
����

����
�� ���������
������
���

���������&�����������
��
������������������&����������������
�	��������
����������


����������������	
�����
���������3�8
��������������������������������������������

��������&�������	��� ��������
�����������	������

�����
����������������
����������	�

������&���������
��������������
�������������� ������	����
���������������������������	�

���	����������

>∀�?������∃��%��	�����������	��=����������������
����������������=��������	�����

��
�������� � �� � ��	� � �� � ��	� � ��	� � ���&��������� � �	�� � �� � ����
������ � ����� � �������

	������������������	����
���������
��
�����������������	����������������
�� ����������

1�
�	��
�������������∃�
�������=���1�
�������6��	�������������8�����
��3
�����&���

��� � �� � �����%���� � 0����	��� � ����≅�� � � � �����%���� � �� � ��� � ��&�����4 � &�� � ,����	���

−����������
�����������������������

���������������&�������������������������������

���������������
�	 �����
����� �������������&�������������	���������
�������������

�������������:����Α�,��Β����
�

∀��	���������&������������������	
��������������������������������������������

����������� � �� � ���	�
��	� � � � �
������
������ � �� � ��
��� � ��
��� � �� ����� �������	� � ��

������� ����
����	��
��� ����� ��������������������������������
��������������������

��	������������������&��������
���������������!�>���
����������	�
��	�Χ��

∀���≅�������������&������������	�
��	�������
&��
������&������������������������

�������
�� �����������������
������
������
&��
�������������������	�
��	����#���������

��������&������������������������	����
����������
�����������������	�
��	�������	������

���
��� � �� � ����� � ��� � ��&������ � �������� � ����������� � �
������������ � � � �
��
� � � � ��

����
��	����
�����������������������	�
���������������������	�
��	������������
��
���

.



��������������
����
�����������������
�����������������
������
�����������	��=��������

���������������������������
����

3�
���&����
����:���������������
��
������≅����
�����������������������	�������

��
����
�����������������������
�����������������
����������
���������������������

����� � &�� � &��	&��� � ���&���� � ��� � ��� � ����� � ������	 � ��� � ����
��� � ��������� � ��	��

���&���������&����	��������������&���	
�����������������	��
���9���������
���������

∃�����������
���������������������������������	
�����������
������	���
����


�����������������
������������
��������
��
��������
��������������������	�
��	���∀����≅���

������������	���������
����	����
������������������
��
��������	�
��	��������������


�����������=�������
�	��=�������������������������������	�����&���������������9�����

��������	�
��	���������
���������������&��
����	�
���

3�
���������� �����������
9���� �������	�
��	����� ������	����� ��
��	����� ����

���&�������������������=������������
������
�����������
�������
����������������������


���������8
������������	
������	�������������������
���
����%��������
�������������

����&��
����������
����������������&�������	�������������������	������������
���������������

���������������	�
��	��
��������������6����	��<�������
���������������
������8
�������

���&����� � ����������8�� � �������
���� � �� ����� �������	 � �����	���� � 0���
����	��
�� � ��

������������
�� � ����� � � � ���	�
��	�4� ����� � &�� � ��� � �������� � ������
���	��
�� � 
���

9	�������
��������&���
�≅��������������������������������������	����=�����������=����

3�������������	������
��
������
��������&���������������
���������9������	������

���� � ���8
��� � �� � ���	�������� � ����� ��� � �� � 	%
��� � ���������� � ����� � �� � ����
����

������������	����������������	��������������
���
�����������	���������������
�������

�����������������
�������������	
�������
���������
�������������
���������������������

���� � ���
�� � 	���
�� � �����
�� � ���������� ����	�������� � �� � ������ � � � ���&���� � �����

���������������	�
�������
������
������������������
����	��
������	�
��	������

∀� �������� �,���� �3
�∆
�� �Ε����
� �� �#��	� �+������ �6��%���� ������� ��������

>)��
�������
����
���������������������	�
�������	�Χ�0∀������������Φ4���������!

>3���������������������������&���������
�������
�����������������	�������9���������
�����%�� �� ������������
������
�� ������������
�����
�� ���������������%������������
�����������������Γ
��������
����	��
��������
�����������������
������	���������������
������������������
���
�����9��������������3	���������������������%�������������%������
���������	������9�������
������
�����
���������������������������������������������0���4��3�
��������������	�����7������&����������=��������� �����

�����
����������9���������
���� � �� � 	��������� � 7 � ������ � � �������� � 
���������� � �� � &����=�� � ��	������ � � � ��9�������

Η



�����������%����������������
����
��������
�	����������������������	�������3���������=���
������
������
������
�����7���������
�%��������������
���
��������������������7�
���
�� �����������������������=�������9	������
�	�������������
�������������������
��������
���
������������	��
��������������������
���������������������	�
�������
�����	��������
	�
������������=��Χ�

3	��������� ��������������� ���������������&���>
��6����	� �
��������
�� �����

�������
�� � ���������
����������������� ������	
�� ��������������������8����������������

�
������
��	�������������������%��	�������������≅���
����������������������
����Χ

∀���≅����������	���������	
��������������
���������������%�������	��=�������������

����	��������	����������	�
�������	�������
�����
�����������
���������
���!�Ι�����%��	�

�
��
�����������������Γ��������������������������
��
������	�
��	�������
����������

���������������
��ϑ�����������	��=�������%�����������������	� ��������������ϑ���������

����=����������	�����&��������������	���
�����������������
����
�� ����ϑ�?���������

��� ���
���� ����� ����������������	���������	�
��	�ϑ����������������	����������������

������ϑ�Κ������
��������	�������	��
�������
��������
����������	��ϑ�

∀���≅�������������������������������������������������
���������	������&���������

����� � ����� � �
������� � ��	�� � ����
��� � 	������ � � � ��������� � �����
�� � ������ � ��

&������
���
���� � 	���
�� � � � ���	� ���� ��� � ��� � ��≅����� � �������� � &�� � � � �����	� �� � ���

������
��������������������	�������������	
��������������	����&�����

������
���0�������

�����������4��9�����������������
�����	��=�������	��
������	�����������������	����������

������������������������
��
��������	�
��	�������������	��
�������������
�����������

����������������������
���������������������	�
��	��������������������������������������

���&��������������������8�������

���� � ���&����� � �� � ������� � ���	���������� � ���� ��� �� � �����
����� � ������� ����


�������� � ����� � �� � ����
��� � ��������� � ������ � ���=�� � � � �������=�� � � � �������� � �������

	����������������

?��
�� � �� � ���������
��� � ���� � � � ��� � ���&���� � ����������� � ��������
�� � ��

��������
������������ ������������
���������	����������������	�
��	����� ����&���������

������
���	��	�����	������������������������&�����&��	���������&���
����� ��������

�����������%��������
��������������
�������
�����������������
���������������������


����8
����

3 � ����������� � �����
��� � ������� � �� � ���	�������� � ���&������� � ��� � �
����������

���	� ��������������	������������������������
�����	����������������	���
����
������

����	������
���
��������	�����&�����������������������������������
���������	�
��	���

Φ



�
���������������
����?��
�������8
�������������&����������������
�����������������������

������������������������������������������������	�
��	��������������������������	����������

������ � �� � �8
��� �������	������ � ��� � ������� � � � ���� � �� � �� � �
��
�� � � � ����
����

���	�
��	���
��&����� ��������������������
�����

∃�
������ �� �&�������� ���� ������=�����������=��� � ��
������ �����������
�	8���

&��
����������

�	���������������������������&�������������������������8
�����
�������


� ����� ��� �Ε������ ����� �� ������� �� �6��
���	 ����Ε����� � 0����

�	 �� �#�����8�4� ���	��

11Ε∃Κ��2(#�05ΛΛΜ4�

Ι � 
��������� � �������
��� � &�� � � � ���%��� � �� � �	�������� � ����� � ����������� � ����

������� � ��� � ���� � ������� � ��	�����
���� � ���� � ������ � ������������ � ���� � � � �����

���	�
��	%�����!�,����	���−����������
��&������
���������
������=�����������
���������

�����������	
�����Ν����
��Ο���	��������������
����������6����	�&��
���−����������
�����

���������
����
��&�������������������	����������
������
����������������������������

���� �
� � �������� � � � �
�������� ���� �
���� ����	�
��	������ �∀ �#���� �Ο���	� � ≅� � 
�����

������������	� ������
����������&����������&���������
����������
���
������������1�	�����

��������
� ��
��� ��� � �� 8�	�� � ���� �&�� ����� ����&�������� ������ � 	���
��� ������ �����

����� ����	�������������������������
���	���
��������������������	������	��������������

������� � ���� � ���� � �	�
�� � � � ������� � ���� � ������ � � � ����
������ � ������ � �
��&�������

���
����
��������������������

Π



�������� ��	
��
��� ������� ��� � 	�
	� ���
����
�� � ���
� ���

�
��
�������
���	����������
	���

Θ




��
���������������<�����������
�����
�����������������
��
��������������

������	�
��	��

�����
��
��������
�	��������	�����
�������

����
��������	
�

����	�� ��
����������� ��!���� �	��� ���
����
���
��������
�

3���������������������������������&������	������&���������������
������
�����

���%��	����	���������	������,����	���−����������
!

� �∋����� �(� �� � 0∀�� � ����� � 5ΛΛΠ4 ����&���� �� � �
��
� �� � ����
�� ��� �� ������� ����

��������������������	����������������������
����������	�����
�����������������������

���&����������
∆���������	��
�����������������	��������������������������������������

��������
����%�������&�������	����������
�� �������������������
������������������	��

�����	
�
��� � ��� � ���� � �� � �����%���� � ��	������� � ��� � ����� � �
������� � �� � ��
≅�
���

�������������������
������
����
������
������������	�������������	
��������
����	��
����

���� ������ ������
���� �������
������ �&������������
�������%���������9�����0
�������

�����%�����������	�
��	�� ���
���&�����������������
�������������	��
�����	����������

��8� � �������� � � � ��
�������� � ��� � ���� � ���&�������� � �� � ������� � ��	��Γ
��� � ���� � ��

�
������
�����4�

��∗�		����#	���
�0∀���������.//.4������������	�������������������������
�������

��������	����������	��=�����≅�������������������	���
9�������� �������
��������������

9������∀�	������������
�������
��
���
���������������	����
���������
������
���0��	����

����� � ����	���� � �� � ��
���� � �� � �������� � ���� � ����
���� � ����	���� � �� � ���� � � �����

��&������ � �������� � �
��� � ������ � ������4 � � � ����
�� � � � >������� � �
�	�
���Χ � �� � ����

��&���������
�������������������������#��	�)����	����

Μ



��#��	�)����	����0∀���������5ΛΛΗ4�������
����������������������������
������������

��	�������������0
���������������9
���������������
����4�&��������������������	��������

�������������
�����������������������������%��������������0��������	������
��������
������

����������������8
������������
�����������	�����������
������
������������4�������������

������������������������!����������Γ
����������	�����	�������0�������
���
����������

�����
���4������	��������������&�������������
�	�8
���������������
�������������������

��	�����
�����
�������������
�����:���
���������������������
���
���>&�������Χ����

������&���������
������
�������������������
����������#	���
��

�������	��������+��
����,�
��	�0∀�������� �5ΛΛΠ4�����
������������	������������

	������ � ����������� � �� � ������ � �� � ����� � �������	�� � �� �
���
� 0#�������
��4 � 
���

�
����������� � �������
�� �� �� � ����� � �
�����	��
��� � ���� ���� �>�%�	�� ��� � ���
��� ����

���	�
��	�Χ� � ���=�� � �� ���
���� ���������� ������� � ��� � ������� � �������
��� � ���� � ��

����
�� ��� � �� � ���	�
��	�� � ��
�� � �� � �������
�� � ���� � �� � ���	����� � ��
�� � �����

�
������
�������&��
��������������������

:������ � �������� �������� � ������ � 
� � ��������� � �� � �
������
������ � 
� � ���
����

���������
�������������������
9�������������&����
���������>���������	�
��	�Χ��������

��	����������
�	�����
������
������������������������
��������������������������������

����������������
��������������������
�������%�������	��=������������%���������	�����

� �(������� ���	�� ����,����	�� �−����������
� �������������
������ �������������

����	����� �����%��	� ��� � ������ �� ���

�����
��� �&�� ����������
�������� �� ����� ��������

����
�� ������ �&����� ���	��� ��� ��������� ��
��
���� �� ���
������� �� � ������� ���
�� ������

��	���� ��������	 ������
%��	 � � � ������ � ��	���� ����	�
��	������ ���������
��� � ������� � ���

����	������������������������%���	�������
����������&���,����	���−����������
��
������

�������������������������&����������	�����
���&�������

�����
���������	������������

���
�����������	��
������&���������������	����������������������9��	�&�������

�����
���

��������������������	�����������

Ρ



���������������������������������� ����!�����∀�
�����#�2���	��������������	���������

�����	�
������
���
�����������
��	
��� ������
������������������!��������	�
�	�����∀�

3����
����	�	�

�������
����
���
��	��������∋������(� ���0∀���������5ΛΛΠ4�����

������������������
�����������������������������	�������������	����������&�8��� ��������

������ �� � ��
��� ��� ��� � ����� �� ����	�
��	�� �������
��
�� ���
����� �����
∆����� ��� ����

��
���� � ��
����
��� ��� ���� ��� ������ ��� ������ ���&������ ����� ��� ��� ��������
�� ����

�
������
����������������������������&��������
����
�=���

3� � ��������� � ���������=�� � �����
�
��� � �������� � ��� � (� �� � ���! � � � ���
���

�
���8
��� � �� � ����� � � � ��
��
���� � 	������ � � � ��������
�� � &�� � �
����� � ����� � ���

���	�
��	����� ��������&�8����
����� ��
�� � ��
������������ ������ �
������
��� �#��� ������

����������������	��
����������
��������������������������	��������������

�����
����

&��� �
�����������&��	&��� ����	�
��	����� ���≅������������ � �
����
�� �������	�
��	���� ����

���%
������
������������
�����

#����������������������	��
�����
�%�����&�����������
�� �����������������
���

������
�������������	����������������������
�%����������
����	����
����
�����������	��

������
������������	�����	�
��	��������
����
�����
�������������������� ��������������

����
������
�����������������3	��
�����
�%�����������������
���������
�������������

������������	���������&��	&��������������
���
����������������	���������������	������

�� � ����
�� � (� ��� � &��	&��� � ������ � ���� � ���� � ����� � ���
�%����� � � � &�� � ��&��� � ���

����������
������������

�����
��������������������������	����
������������������

3���������	���!�>3����������������
�����∀���≅������������������������������������
�����


�����	Χ�

∀�	�����	�����������������
����	��
���
��	���
����������������������
�� ����

�� � ���	�
��	�! � � � �������� � �� � ��������������� � �� � ������ � ��� � �&��	%����� � � � ��� � ����

������
���������������������������
≅�
���������������������&������������ �����������

��
����������� ������������ �������
�	 �������	�
��	����� �������
�������	���
���������

���
�%���������������	�
��������������	���������
��
�������	�������	���
���������������

�	�����������������
���������������������������	��)����
����������������������������������

∀� � �����%���� � ��������� � ��� � (� ��� � �����
��� � ����� � 	������ � � � ��������� � ����

����	����
���������������������������������������	�������
���	��
����������������������

Λ



��������
������������������������������������������	��3���������	� �������������%�������

��������� � ���	����� ���������� � 	���� � �� ������������ � � � ��
�	��=�� ��� �������� � ����� � ��

�����������	����������������������������������������������������������
�������	��������

����	
�����
������������������������������
��������
������
�����
�����

Ι � �� � 	���� � �������� � ����� � ��
����� � 	����� � �� � �%���� � 0�� � ��� � �����������

����	��
���������
��������������������
������������������������
����������	�
��	������

������	
�
���������������������������������������	����������������
����������������

�����<�����,������������)��
�������3	���
��������������	�4���������������������
���

��	������� � �� � ��������� � �������	� � ��� � � � �
����� � �� � ���������� � �	��
� � �����%���� � ���

���
��� � ��������
�	 � ��� � ����� � ��
���=�� � ����������� � &�� � ����� � �
�	��
���� � ���

������������
�������������������	��
�����������������
����

∃������
� ����!����∀��∀

(���� � �� ��9����� � � � � � ���� � (� �� � 
���� � ��� � ���&���� � ���	����� � 
� � ��������

�������
������	��#���∃����0�������≅�

�����5ΛΛΗ4��&�����
������&����������
���	����

≅�������� � �� � ������	 � �������
� � &�� � ������ � �� � ��������� � �%����� � � � ����� � 0�����

��
��
���� �� ������������	����4 �� ����ΘΠΣ����������������ΜΠΣ������9�����Τ �������

����������������������	���
��������
���&�������������	�������������
������
����
�����

�����������	�
��	���
����������������������������
�����������
�����������
��������

&������������������������

∀��������������������������������&���ΜΘΣ������9���������������
������	�������

������ �����	���� �������� �&�� ����������������������
�� �� �&�������������
��������

��
����������
��������9�����������������∀��������������&���������	���������������
%�������

����������������������������������
�	�������������������������	���������&����
�������������

�9����������������	���������

���������	��������	������&Υ8
�����������	����������	�
���

(� ����� ���
���&�����������9��������
�����	������������

���������������	����������

��������������	��=�����������
�����&���������������������
������	����
���������
���

�	�����������&����������9�����

3�
�� � �	��� � &�� � 
� � �� � ��������� � ��
����� � 
������� � �� � ��	���� � � � ��
�� � ��

����	������������&��������	���������������������	���
��������
������>�
������ ��
�

����Χ����&����� ��������
���������������������
������������&�����
����������������������

�����������������������������������
�����
��������
���������������������&����������
��

5/



����� � �� � ������ � ��� � ����� � ���∆
��� � ����	��
�� � ��
����������
�� � �� � ������� � ���

����
�� ����

∀�����������������������������������(� �����������
����������
�������
���������

�9��������Κ�����
�����5ΛΡΡ����	����&���
�������������
�������������������	�����

�%���������������	�������
����������������&����
�����9�����������������
������
����

∋����� � (� �� � ������ � &�� � � � �
������� � ����� � ���� � ����
�� � � � ������
�� � �
����

���&��������� �� �&�������������� �������
���� ��������	������ �������� ������
��
����

�������#�����#�!�������������%
������&�	��#�!������������������
�������������
���

����
�� � 
� � 
9���� � �� � ���	����=�� � � � ���� � ��������� � 	������ � ���
����	��
�� � ��

����
����������	��������,9���������������������
�	���������������������
�������	�����

�%����������&Υ�
����
����������������

3����������
��������������
������������&����������
�����������≅�������	�
������


���
������������������	����
����
������������
%���������������
�����3	��
� �������	����

��� � � � �������� � ������ �������
��� � �
��
������� � ��� � ��� � >����
����Χ � &�� � � � ���%��	�

�������������
���������������������������������	���
��	����
&��
����	��
���8��������

����	�������
�����������������������������
�����	��
���������
������������������������

����	������∀��������������&���������������������������	������������
����������
�����

���������
����(������������	��������
�������������������
�������������������3���������

������������
8
�����
���������������5�

��������������������
�������
������������	������&���������������	��������������

�� �&��	&��� � ������
�� � �� � ���	�
��	� � ��
����
������ � #��� � �� � ������ � ���� � ���	� � � ���

�������
�������
������������������������������
������
���������&��	&��������	�������

���
�����������
����������������
���	���� ���������� ����������������	����������%��	�

��	����� ����������������������� �������������� �������� ��������������	������������

����������������
�����������
�����

∀���� � ���
���� � ������ � ��������	
��� � ��� � ������ � ���������� � ��������� � ��

�������������������������%�������������&������������
����������������������	������������

��
���&���
�������	������������
�����������
����∀���	���
����&���	�����������������

��
���������������������&Υ8
��������������
�����������������
������
���&�����

5�>∋%��
������	�����
��	���������	���
���������	�����	(�∋%��
������	�����
��	�������
�����
���������	�	��	 �

�����	

)(��∗∀�+����	����!
���,	��� �����%��	−�����	������ �����������	()05ΛΛΠ����Θ�4(

55



2����� � ��������� � �������� � �������� � ����� �������
��� � ����������� � � � &�� � ��

�	���������%
����
�����������������������������������
���≅�����������������
�����

����������	%���������
���������	����
������������&����	������������
���������9���	���

�
��	������
���������������������
����������
����3�������������������������������

��
���
�������������������������������
�������������������
����������������������

&������������&Υ8
�����������������
����

(� ����� � ���������&��������
���������� ������������������	����
�����������

�������&��	%�������������!��	�

���
�������	� ������	��������>�������
��Χ�������������

�������������������������������8
��������&��	%������������	������
���������������������

�
�	8�����.
!��.�������

;�����%��	����8������������������������
�������������������������������≅���������

��	�����������������	�
��	�����!����������	��=��������9���	�������
������������
�=��������

��	�
�� �(����� ��������������
������ ���������� ��� ��������=��������������������� � �������

��	�������������������������������������
�
����
����������������
���

∃�������������������������������	��=������������
���������������������
������

��� � �
������
��� � �� � �������� � �� � �������Τ � ��� � 
����	��
�� � ���≅�������� � &��
���

����	�

�����������������������������	������������������������)����������������

���≅�����������	��������������������

∀���9���	��� ���� ������� � � ���������� ��	������� �&�����
������� ���	����������

����� ����������� ��������������������� ���������������������������&��������=��� �∀�

������
�� �����	��
�� ��������&��
����������������9���	�� ���
���� ���������������

��	�����3���
�����������������
�����&��
������������&�����������	����������
��������

�
������������������������	������������������
����������	��
����
���

3����� � ������ � �� � ��
���� � ������� � ����� � ����� � �9���	�� � �
�	������ � ���

��	������������������������������������������ ����������������������>������� ���Χ�������

���	����(� ���������������������������	���
����	������������
����������&��
�������������

��
���� � �%
���� � ����� � �� � ��� � ������ � ����	������ � 	������ � � � �	�����	������

�����
�
����
���

;������ � ��� � ��� � �� � � ��� � ������ � �� � ������� � ��������� � ���� ������� � >�������

�
����Χ��������������∆
������	�������������������&���	��������
������=���������������

�������������������������������������������2���	��
��������
�������
������������	�������

����������������������	�&������(� ����� �&������������

�����������&Υ�
�����
������

5.




�����������9�����������(%
���������)9
�	�∃����	�����
�������������/��!�
���0∃)(4��

&��������	����������������������
������&������������	����	��������������
����������

����������
���������������
�����������������������	�������������	��������������
���

�
�	�
����0����	�

����������	�������������4�

����∀����!�
�!���������∀�����∀���!��!���∀

(� �� � ������ � &��� � �� � ������� � ������ � 
� ��������0���� � /	�	� � 1��0����	�� � ����

��
��������&��������	��������������
����
�	�
�����������������������������������
����

��������
���������&�������	����
�	�
�����������������
���&�������������
�������������

�����������≅���������

∀����
�=����������������	���������������������������������
����������9���	���

�����������)������������
�=�����������������
�	����=����������
�����
�=���������
���

��� ������� ���
��
����� �1��&Υ�
����
��� ���� �����������
��������������� ���������� �

������	�� � � � �������� � �� � ��������� � �� � ��	���� � ?��
�� � ���� � ���
����� � �� ���
�����

���	��
����
��
���������������������8������������������������������
����(� ����������

��
���&��������≅�% ��������
�=����������������������	���
�����
�����������&���������

�������������9������

��%���������!����∀�����∀����!�
�!����
�����&∋����� ����!����

3���	�
�����
�	��
�������������������∋������(� ���������������	���������������

������������������������������ΗΗ��������������
���.Φ��������������������������������

�������������������	���������������������	����������
���������������������	���
�����&���

�����������������������������
����������������������3���	�
�����������
�������

������� �
������ � � � �
����� �����

� ������	� �&�� � ���
����� ��� � ����	��� ����� ����� ���

�����������
���	�
����������������������������������!�����Η5����������
�������������

��

�����	��&������
��������
������=����
��������������������9���	����������������
���

Φ//��9���	�������
������������5�///���
�=���

∀��������� ���
���&��� �
������	��
��� ��� �������	��� ���≅�������������	�
������

������
�������������������������������&����������������������������������������������

���������������� ��� ��9���	�� ���� ������� �� ����� � ��
�=��� �3�������=�� ���
����� �&���

����������������������������&��	%�������������	�����������������	������������������������


����������

5Η



��%���������&∋����������

(������������
����������������������������&������������������
��
����
���
���

�������
��� �
������=��� ���
�� �&��������� ��� �� �
�� ��� � ��
������ ��� ��������� ����

�
��
�8�	������������������������������������������������������
������
�%
����∀�����������

� � �� �� � ������ � �����	���=�� � �� � 
����� � ��
����=�� � ������� � ����� � � � ��� � �� � ����� � ��

���	�
��	�� � � � &�� � �
�	�� � ��� � ��������� � ������� � �� � ����� � �� � �������� � ���	���
���

���	� ����� � �
����
��
����
�� � �� � ����	� � �� � ���
��� � ���������� � #�� � ����� � � ���	
���

��
����������	
���������������
�������������
���������������������������������������

���	�����������������
���������
�������������
�	������������������������������������

�����
������

∀�	��������������������=������������
�����������������������������	�
��	�����

��� ��� � ���	����	��� � �� � �����%���� � �������� � �� � ����������� �∀ � ����� � ������ �&��� � ���

����
��	���������
��������������
�����������������
������������
������
����������

��������
���	�����������
�����
����≅����

�� � �������� �∋����� � (� �� � ���	��� � &�� � � � >����� � �� � ����������Χ � � � � ���	
���

����
������������
��������%��	!����������	��������������	����������������
������������

���������
�����
�����
�����?��
��������������������	�����
����&��	��������������
�����


�������������������� ���������������	������
����������
����
����∀��
�������������

����� � 
� � ���� � �� � �����8
���! � &��
�� � � � ��
��� � ���� � �����
��� � 
���� � ���������� � ��

����������
���������
�����

#������
����������������=���������������&��	�������������!�����������	�

����

��������	�
�������������������
����������������&��������	�������∀��������	��������

�������������0����������4������	������
��
�����������������������	�

�����
��������������

���������������������	�����
�����	�����������������;������������������������������

��
���������������	����������
�����������%��	�����������
����>	�����Χ���������������������

����������������&�����	������&����������������	�����	�����#����������������	����&������

�	�� ����� � ���� ������ ����� � 0�������� ������	�� �� ������� � �
�	�
��� ����� � ���� ��� ������

&��	&��� � 	���� ������������� ���������
��4� ���������
������������>	������Χ� ������≅���

����	��
�����	�����������������������������
����������

�����������������������������������%��	���������
����0�����
�
��������������

�������� � �� �&�����	 � ���� � ����4� � &�� �������� � ��� � � � ������� � ������� � �� ����	�
��	������

5Φ



����	���
����� � ��	�� � ��� � ����	�����
�� � �������� � 
� � �
��� � ������ � �� � ������

	�����
�����	��������������������������������	������������
��������&��������������������

�������
�����������Γ
��	�������
�������
��������������	��������������
��������������
���

0��&������������������������������	
�������������
��4��;������������������������������

����������������
��������&���������������≅������	��
�����	���������&����������������
���

��≅���������!��	�����������������
�����������������	����������%��	�����������&�������������

�������������������� � ����	��
�� ��������� �������%��	 ����
��
�� � ����������������������


���������������������
�����
����������	�����	����

Ι �����%��	 � �� � �� � �������� � &�� � �� � &��	&��� � ����� � �� � ����� �
�� � ������� � ����

�&��	������� �
������������������������
�����������	����	����������
������������������

�	�������
���������
�����
��������������&�����������������3����������������������������

	������������
����#��������
��� ���������������� �(� ����
��������	����� ����� ��� �
�����

����������	�����������
����������������������������	�������
���	�����
�����������

���������&������0����	�
������������
���������������������������
��������	�������

�����	�4��������������������	��������������������
��
��������������
����������������

��������
��!�����������
���������%��	����������&����������������������
�����%��	��������

�
�����
�������������������
���≅����������������������	��
�����������������	!�
��

����������
����������������������������������������
����Γ
��	����&����� �&��������
���

�����	�����
���������	����������������� ������&���������%��	�����������������������

��������
�� ��������������� �(����� ����� �(� �� ����	��� �&������
��������������
��� ���

�����������	����� ������≅�� ���������������	������ �
���������� � �����	 �
�����������=���

�������� � �� � 
� � ��
���	� � � � ��� ���
��� � � � ����� � ������ � �� � �� � 	��� � � � ��
�%
���

������
����?��
��������	�������������	����������������
���������������������	�����

����������������������������	������������������	�
��	�����

∀���� � �������
�� � ��
����� � � �� ��� �&�� �� ������ �
���
� � ������ �������� �����

�&��	%�����������������	�
����
��&��	�������	������������������������������������&���


�≅������&��	%�����������������	���� �&�����������
���
�������∀�
�������������
����

∀�������
������������������������
���
����
���������	���
����
������������
�%
������

����=��������
�����	�
�����
����.�

�������������������������&���������������������&��	%�������
���
��	������
�����

�����
������
����
��	������������������	�
��	�����������	��
�����	����
�������%�����

.�+�(((∀�	���������.
!����������������
	�
�(�∋	�����	���
%����0�	������
��	��	������%	����������������
% �
�
�	���
����
�	��2.�������������	�
��Χ��05ΛΛΠ�����ΗΘ4�

5Π



������ ����������&���&��
���������������������� ����������������������������=���

�������� � � � ������� � ������ � �
��� � � � ���� � � � � � ����� � ������� � &�� � �� � ����� � � ��� ����

����	��
����(����
�����
��������������������������������
��������������������������

����������������������������	��
����������	�����
���
�����	� ������
������
����������

�������������������������� ��������Η�

#����� ����	�
��	����� ������������� ���	������������
�� ��
��	�� ������������

����������� ���
���&������������������������������������&��������������������������

�����������������������&��
�����������������������������������������	������������	����

��������������#�����	��������������������������
�������������������������������������

�������� ������	�� �&��
����������� �������	�! ������� �
� ����������
�� ��
��������

��������������������&������������������	����������

�������	�������������&��	%������∀�

������������!�>?��
���������������������	������
����0���4��������	��
���&��
������8���

����������������������8������
�����������	����������
���ΦΧ��

6�������
����������������������
���������������
���������&���
���������
��
����

��	� ����������������� �:���
�������
������ �� ��������� ��������&��������� ���������

����������&��������	
�����	�����������������������������:� �������
����������&��������


����������������&��������������&�����������&��	%����������	�����
������������3������

��
�� � &�� � 
��� � � ����� � �������
�� � �� �&�� �� � �����	
� ���� ����� ��� � �������� �(� ���

�����
�� � �� � �������� � &��� � ��
�� � &�� � ��� � ��������� � ���� � ��������� � �� � ���	�
��	��

��������������� � ����������
�� �������� ���������������� � �����
��� ��	�� ��������������

�
��
�����������
����������������
�%������

∃�
���������������������&�����	��������
��������������������������������	����

���������&��
��������������������&����������
�����������
��������������	��
�����������

���	�
��	����� � 0&��� ��������
�����4 �
������������
������ ���
����
� �������������� ���

��
�� �� � �� �������
��� � �� � ����� � ��	�� � ���� � � � &�� � ���� � ������� � ���� � ����
��� � ��

��
������������������������
���	������������
���������������#���������������
��������

��������������	���!�>3&��	���&�������	� ��������������
���
�����&��
���������
����

������������������	��
�����������������
���������	���������������������ΠΧ��
Η�>3�����
���.
��������!��
���.
!���
0�����
��
��	��!����	�
����	�	��������	�����	���%���	�
������	�!�
.�	�����	���.
����!��	��������.�����
��	
���
!�������
��!�������(�∋%���
��0�����
���.
��������!�.
!��
�
0�����	��������!����	�
���	�	��������	�����	����%���	�
��������	������
���
����	�������	����∃�!(�∋	�	����
	� ������	���%
����	
���
!�����
��!)(�05ΛΛΠ�����ΗΜ4�
Φ�+3�����
���.
!���
0���%��������
��0���������������������
���	�����
���.
!����	���
���%��	���
��%��� �
�	�
�����!�%����
%�	����
�)��05ΛΛΠ�����Φ/4�
Π�+��
�����
�%
����	

������
���������
	
���
0����	��������������
���	����0�	����
����	�
����	��	������	 �

%�	�����.
!�)(�05ΛΛΠ�����ΦΠ4�

5Θ



����∀����!�
�!�����∀�����∀(���∀�
∋�∀�������!∀∋�

(� �� ����	��� �&���������&��
��� �� ���� ����
�� �������&��
� �������� �����

������
�����������������	�������������
�����������
�����������
�����������������������

&��
����������
�������������������
�������������
�����������
�������������������������

���������������	�
��

�����������&������������������	
�
��������������������
���������������������

����	
�
���&��������������������
������������:� ���
���&��������������>�������
��Χ���

>��������Χ �������������� ≅�
���� �∃�
�	�� ������������&���>	���
���Χ � 0���������4 ���

>�����Χ����������	����
�����	����
��������
�����������������
�����8������������������

�������>�������
��Χ���>��������Χ���������
��� �������
���������� �����������������

��
���

6������ � 
����� � ��
�	��=��� � � � ����� � �� � ��
�� � &�� � ������ � ���	�
��	������

����������&����������������
��������������������
������
�����3	��
����
����
��
����

&����������
������������	��
�������
����������8�����������������������	�
�����������

>,�	�����������
�����������
��ςΘΧ�

������

(� ���	������&������������������
����������������������
����
��������������&���


� � ��	��� �∀�� ��≅�� ����
�� �� ����� ��� ������ ����� ���� ��������� �� ��&��	%���� ����� �����

��
���
����
������≅�������������������������������#����������
��������������&������

�����������������&��	&��������������������������
��������
�������
�����
�����������


������������	���
�����≅�������������������������∀����≅�����������
���&������������

�����
������
��� �
��	����
����������	������
�����������������������������	����!�>&��

�
����
��������������������
����	���ςΧ�0���4Τ������≅���&��
�������������������
��������

��

���

∃���������������������������
�	���&���&��	&����������&�������� ��������
�
������

�������
�����������������������
������	���
��
���0��������
��4�

Θ�+�0�������−�������������
4)�05ΛΛΠ�����ΦΜ4�

5Μ



��∀�!���#∀����� ����!����

�����	��������������������
��������������������������%��	���������&��������������

�������
�� � ���� � � ��9����� � �������	��
�� � ���� � � � ���	�
��	����� � &�� � �� � � � ���� � ���

�������

���������
������
�����������
���
���
��������������������
��������������

:��	����&�������������������
����������������	�
��	�����������������&������&��	&����

����������������9���������&�������������������������������������	����
���������>��
����

��Χ��
���&�����

������=������������&���������������������
����
�������	���
��
����
�����	������

���	�
��	�� �����
����������������:�� �−��
����;������ �������� 	���� �����#�������,� �

/��0�0���#�������&����������&�����������
���
��
�����������

��������������
��������

�����������������������������������
��������Γ
��	�����Λ/Ω�������������������&�����	����

���������������	������
���&��
��������
�����������
���������
���Γ
��	�������������

���5ΠΩ���./Ω�������&��������������≅������5/ΠΩ���55/Ω�

2��Γ
��	����
������&�������������
���;�����������������������������	���������

�������������������
�������������������	��������������������������	����������������
����

�������������
�������	�����������������;������������������
�����������������������������

���	��� � ���� � ���� � ��� � ����� � ����� � �� � &���� � 
�� � ��
������ � � � ��� � ����� ������	���

��
��������	���
��������������������
����

?��	&�����	�
��������	�
��	����������
������������	�
��	��������������
�	��≅��

����������	��������������0��������������
��
����������
����4�&�����Γ
��	����������

����������
��������������Λ/Ω�����������������	����������������������������
���Λ/Ω��
������

���������������������
�������������
�����������������Λ/Ω��
�������������
�������������
�������

�����������������������:���;������������������(� ������
��������������������������������

������
������������

(�����������(� �����������������&������
�����
�����
����Γ
��	��������	�
��	�����


�����
�� ������
����� � 	����� �� �������������� � 	������
��� �#�� � ������ � ��� � �������
���

�
��
��������������������&�����&������������
��������	������������Γ
��	�������������	��

���� � ������� � ���� � ��� �� � ����
�� ����� � �	�� � �� �&�� �
�� �����	�� ������� �����	��
����

;����	��
����������	�
��	�������	��������������
���������������8�������������	��������

�
��
���������������������������	��
������	��������������	
���������
�����������&��������

�������	�������9�����

5Ρ



#��� � ����	��� ����� �����	���� �� ����� ����&���������� ����� ��������� ��� ��	������

�≅�������������������������	����	��
������	��������
����������
�������
��������
�������

����%��	 � 	���� � ��� � �
����� � � � ������� � ������� � �������� � � � ���� � ��
������ � 	���� � ����

�	�������&������������
���������������������
�����Γ
��	����������������5./Ω����

��	�����������������������������������%��	���	������������������������������������������

�������������������������&��	&��������������������&������������
�����Γ
��	�����������

&�������������
������
���������������������������������	�����
������������������	�
���

��� ���������
����
�
���������������%��	�	�����	������

∃��
����)!������∀��∗∀

(� �� � ������ � ������ � � � �������
���
�� � ��� � ���� � ∀ � ����� � ���	��� � &����


����	��
��������������������������������	�
��	����������������������
����	�

���
���

���������	�

������≅��	
������&��������������������������
����� ���������0�����
�����

&������4��
�	�
�����������
������ �
������9����������������������
�����	�����&��	%������

<�����������������
��������������������
��������������	�
��	�������������
������
����

∀�����������������������������������
����������	�����
��������
������	�

������≅��	
������

&����≅���������
����	���������������
����������&��	%�����
�����	��������
���������������

���������������������≅��������
������������
���

)�������������&������	��
���������Γ
�����
�����������0�����≅�������
�����������

���
��������������	������
�����������&���
������������������
�����������
���������
�����

���������	�
��	�4������	�����������
���	��
�������
�����������
����������������(� ���

�� ����
����&���������������
���
�������������������	��������������������������	�������

�������	������
������&������
�!�>∋��8���
�����������
���&��	&�����������������������

&������8���
��
����
���	�������������������	�
������������������
��&��	����8�
�����
���

���������������������
�������≅����
�����������
��ϑ�3�
�������������������������&�����

�
������	��
����������	�
��	�����ΜΧ��


�∀����!�
�!������ ����!������
�����&∋���������������!∀���
�!��∀��

2����������
������������������
������������������(� ���������������
���
������

���	�
��	� � �� � ��	���� � �� � ����� � �� � ���	�
��	����� � ∀ � ����� � ���	��� � &�� � �� � ����

Μ�>
����
��	��� �
%�����
	������	�0�	������������
���
��!��
�	���������������
������������%�
���
�� �
.
!����!��
	�	���	
�����
�	��	�.�����!5��	�����
�������6�7�	�	�������������
�	����0����������	������
�� �
������	�()�05ΛΛΠ�����ΘΜ4�

5Λ



�������
���
���������������������&����������	�
��	����
���	� ����
�����������������

	�����
����
�	�
�������������������&���������������
������
�������≅�����������&���������

������������������������
����
���������
���	������������
������
���������������
���

��
�������������������������������

������������

�	���������� �&�������� ����� �������������������������
�����������������&���

������ � ����=�� ��� � ���
��� ����� �&�� ��� ��	��
�� � ��
�� �� � ����� ��� �&��
�� �� ������ � 	���

���
����	��
���&��
��������������
�������
������������������������������∀����≅�����

���	�
��	��������������� ������
���
����
�����≅������������������������������������������


����������������&������������≅������	�����	�
��

3����������������������(� �����������
������
������	������������������	����

��&���������������������	�
��	����Τ�
��������������
������
������������������������8��

��
�����&������������������0	������&�����4�����
������
������0������������������������

�������	��4�������
����&�������������������;�������������������	�
��	�����
�����������

��
������
�����������
����������
��	�����	�����
������
����

#����(� �����������������	���������������&���������������������	������������

���������������
��������
������
�������������������0���	��
�����������������	����4����

� � ������
����� � �� � ����� � ������� � � � ����������
�� � ���� � 	����� � #����� � � � ��
���

��
����
��	������
������	���
�������	����������&���
�������������
�����
����������&���

���������
��������������������������	�����	�0&���
�����������

������	��&�����	��

����� � ��� � ����� � ��
����� � ���� � 
�� � ���� � �� �������
���� � 
�����	��
��� � 
���� �������

��
����4��������	��
�������������	��������;�����
������������������������������������

�����������
��������
����
���������������	�����
������������	���������������	�

�����

�������������
���&����������
���������������
���
����������������
����	��
���������

������������������
��������������������������

∀ � ����� � ������ � &�� � Ξ��
 �Ε���� �:����� � 05ΜΦΛ�5Ρ5Λ4 � ≅� � ����� � ���� � ���������

��
�����������	����������������������������&�����������	�
��	�������
�� ���&�����

��������� �������� 	����� �������������� ����:������ � ������� ��� �
�� 	��������:�����Α�

,��Β�����
��:����������	�
��	�������������������
��������������≅��
�������������������

���� � �������
���
��� � �
&��
�� � &�� � � ���
���� ����� � �
���� � 0�������4 � �������
��� � ��

���	�
��	������������
����������������������������
9��������
�������
�������(� ���

���	������
���&����������������	�����������������������&�����������≅����≅��������
����
���

������ ������ �:������ �
�≅� ���
�� �� �������� �������&����� ��
��
� �� ��������
���
���

./



��
���	� ����0����
����	�������������������������4����
���&�������������
�������	����

��
�����������������������	��
������≅������	����������������&��
�����������������������

−������
�����������������������������&�������	
����������
���
���������	�
��	��

� � �� � 	��� � ��&����� � �� � ������ � ��� � � � ���
� � ������� � ���	��
�� � ��� � �������� � ���

�
������
����(���
����	���
�����������������������������	�
���������	��%��	�������������

������
���� � �� � ������ � �8� � ������� � ����	���� �3����� � � � ����%��	 � �	��
��� � ����� � ���

����=����� �����
�������������������������������
�	�
�����������
�����������
������������

��������� � >&���� � �� � ��Ρ� � 3	�� � ������ � (� �� � ������ � &�� � ���� � ������� � ����	��� � ��

���	�����
��������	��������������&������0�������������&�����4����
���
���������
����

�����������&��������������	���������&������������������
����������������������������

��������������&�������&��
���
�����	�����
�������������
��������
����������������

��������������
�������������������������	������������
��
���������������������������

�
%��∀

∋������(� ���������
���&��������	�
��	���������≅������������
����������
�������

�������������������	�
��	����
����
��
����
�������������
���
�������	
����

+� �
�!��∀����������∀

∀����������
�
������������
�������	���������������&���
�����������������
����

�������������������������
���������������� �����������
���������������������>�������

�����Χ�����>��	������
������	��Χ�����>��������	��Χ�������������������� ����∀�������
���

�������������������������������������������&���	�����������������������������
����

�������������������������Ε��
����−���!�>�����������
��	�����	�.
��Χ�������≅���>
���

�������������������Χ����
������������������	��
�����
����&�����������

;�����9������
�������������������� ��������������������������������������

���������
������>���������Χ����������������&���������
�����������������������
����

�����	����������	��
�������������
����������������������	���
�������������������������


�������������
����
����������������0������������������4������������
���������������

���>������������Χ�
�������
�����������������������������≅������%���	������
��
�����&�����

�
�����
����	������
�����������������&��������������
��

����
���
�����������	
������

��������������8
����������
��
��������

Ρ�>7
���������������������
���
%��
�������
���	�
�	���
��������	���	����
����������%
����!(�7
������%��� �
����%��
����������2�	��!����������
����	�	�������)(�05ΛΛΠ�����ΜΛ4

.5



∀��������
���������	�����������������
����	��
������������
�������������������

�����������
������������������ ���������������
����&�������������
≅����������������&�����

�����������������

�������	����������≅������������
����
����������������������

������ � � � ��� � �� � ���
�� � � � ���&�� � �� � 
��� ���
�� � �������%��	 � � ����� � ��
�%
��Τ � �����

������
�� ����� � ����� � 	����� ��� � ����	�� ��� � ����������� ����� � ������������
�� �� ����

�
�������������������������
��������������������������
�������	
�
������������������

�����
����
������������������
��Γ
����


�∀����!�
�!�����∀�����∀

�����	���������������
���
��������������(� ����������&�������������	�
���	
���

���
��
����&�����������������������������
�������������������������������
�
��������

�����������������
�������������������
����0�����>��������
�����Χ4����	������&��������

�
����
��������
��
����������Γ
��������
��������������� �����������������������������������

���������&����������������������������������������
���

�������������
�����&����������� ��������
������&�����
��%���������������
�����

������
������>�������Χ��������
�����
����������������������
�������
���0����������������

����������
��������������&��������������	�����4���	�������
��
��	�����������������


�������������������
�������∆
���!������
��
���������
���	��������������������������������

����� �����������
��
���������
�������������������������������������	�����������
���

&���������������������������
��
�����
�����������%��	������������
����

�������� �,���−�������������

2���������������9��	����������������	���������&��������
����������������������

������	�
����
���
�������������������
��������������������������������
����∀�������

�������������
�����������

����������������������������
���&����������
�������������

������&����
������������
����∃�������������������
����������������������������
���

�	�

���
����������������
����	��
��������������&��������������&������

:��	����&��������������������������
������������&������������������������	�����

�� � ��
��� � ����%��	� � �� � ��� � ������� � �� � ����� � ��� � ��	������ � 
� � ������� � �����

�
����������� ���� �����
��� �� ����������	� ����� ������≅�� �� ����� �
����� �����%��	� �∀��

���������������������
���������������������������0������
�����4���������������������

..



���� � ���� � �&��	� � � �� � ����� � � � ����

� � ��� � ������ � � � &��
�� ����� � 
����8
�� � ��

������
���������
����8
���������������
���������������
��&����� �������������������

Ξ����������	�
����
������������������������
���������≅������������������������

��&���������&�������� �������	
����	�

���
�������������
�����������������
�����

+���!&�∀������∀�&∋�

�� � ��	���� � �� � ����
��� � �� � �������� � (� �� � �� � &�� � ������ � �� � ����	����

������������� ���������������������� �
������������������
���� �����������������
��

������� � ������ � 
���� � ����
�� � 0�� � ������� � �� � �����4� � 3����� � ����� � ������
����

�
���������������������������������
����≅�����������
������������&��	%������������	��

3�
����������&��������������������������������������������
��������
������������
�������

������������������������������������������
���

������,������
∋���∀.�����

(� ���������
���&�����������&�������%��	�����	����������	������������������� ����

�����
���������������
�������%��	�	���������

��!∀��/�∀�0�!��∀

1�
�	��
�����������������
��	
���������������������	
�������������������!�����

����������
������&������������������������������������
�������������
����������������

�������	����
��������������
��������
������������
����������������(������>���������

�����Χ�������≅�����
�8�	��������������������
������������������&����	�����������������

	������
�����	��������������������&����&����������
���������������

3��
��	
� � ������ � &�� � �� � ����� � ����� � �� � ������ � �� � ����� � �����	
�����

>�����	��
��Χ����������������������������>��	� ��Χ��������9������������>�����.��Χ����

&�����������������������������������
������������������
����������&��
�������������

�≅����	�����	������
�
�����������������������
�����������
���

(� �� � ��
�� � ��
�� � ��� � 	���� � �������� � �� � ��� � �������� � ��������� � 0∃
��	���

6��

�
�4� � &�� � �	������ � ���� � &�� � ���� � ���	�
��	���� � ������ � �� ���� � ��� � ���	�����

�
�������	������������	�
��	�� ���&����������������������������������������
�������

���
�������&����	�������	� ���������������������������	������
�
�������
������������

����%��	��������&��������

��������������������	
���

.Η



(� �� � ������� � ��
��� � 
�����
��� � � � ����� � �� � &�� � �� � ���� � ������ � ��
��� � 
��

������
����������	����	�

�����������
�
������������
����&������������������

.Φ



���1��
�������������(�������,���������∀���&∋��������%��
�∀��������∀�����∗�!����7�2���

	��������������	����������
�
�����
��������	�����	
�����������


�∀�	� #�
���
�∃� �����������
�∃�	�
%�����	� #�
���
�∃�	����������
�&�����

��������	
�

����������,�!������

;������������������	�����0∀���������5ΛΛΗ4��#��	�)����	������������������������������

����#��	��∃���	���&����� �&���
�������������������������������������
��	� ���)����	����

�������
�� � &�� � � � ��	������ � ����� � �&��	%���� � ��	�������� � 
� � �	�
� � �%����� � � � � � &���

��������� ��������������	�������
���������������	�
��	%�����������������
�∀�������������

��,�!������(���
∋����� ����!����∀����� ��∀���0����(�∀�
�∀�����∀���2�0��
�(�
�∀�!∋��

��,���(�0��−� ��(�
�∀�!�!���0���−��3���4�

∀������ ����
���&���
�

���������� �&��	������ ���������������
��� �
������

��
�� � 
�� � ������� � �� ������ � ��	�
��� � ��
�� � �� � ����� � �����
��� � ��
���� � 
� � ��������

����	����� �
�����	 ������ �� ��	��
��� ������
���	� ���������� �:� �&�� �
�
��������������

����	���
�������
�

���������
��������������
����������������&���
������������������

���������������
�

���
%��	�

)����	�����������&����������������	�
��	����

������������������
������������

&���������������
�����	����&�����������	�
�����������
���������������������&��	%�����

��	�� �������
������&������������	�
�������
��������������
�����	�������:� ��������

&����
�������������	�
��	��������
������������������
������
���
���

∃��������� ����!����∀��

#������
���������������&��	%�����&�����������������������������
�������%��	��

���� � �� ��	��
��� �� ��������� ��� �&�� �� ��9���� �
��������� �� � ������ ������ �� � ����� ����

��
����
��� � &�� � �	� � ��������� � ������� � 	���� � ��
��� � �� � ����	������ � 
��������

��
���
����
����������������
�%���� �����
����������� �Ε�������������&�����������

.Π



�������������������������

������������������������������≅�����������
������������

����	�������%����������������������∃�
������� �&�����������	�
��&����������������������

���� � �������� � ����� � ����	������ � 
�� � ���� � ��� � �� � ��� � ����
� � �
�%����� � ��� � ����

����
����������������
��������	�����	��������������
��
����������������

)����	������������������������������	��>���%����Χ���������
��
��������������������

����&��������������

����������������������
���������	�����������	�����������������

�
������
������������	����������	� ������� ������������&����������	�����������������������

����������� ≅���
�����	�
��	��������
���������� ������
����
�������
��
��������������

�����������
���

���!∀�!�����∀�


�� � �������� � )����	��� � ������ � 	���
��� � �������� � ��
��� � ���	�
��	����� � &���

�������������������������������	� ��������������
������	
�����������������������������

�
��
���������������������
�%�����3��������&�������������������
��	������
������������

�
�������������������%��������������������
��������	�����������	�������������������	
�������

�≅���������������������������	�
��	����	������������
�����
����0���������
��
����������

�����
�%����������
����������������4�

�∀�����,���∀

���� � 	���� � ��� ��	��
� ���������� �
�� �������� � �������� ���	������� ��������
����

��
����
���� � �� � ���
��� � ������� � ����� � ��� � �����	�� � � � ������Γ
��� � �����
�� � ����

��	���������������������&�������
��
�������≅�������#�	�������&��������
���)����	�����

�������

��� � ���������
��� � �� � ����	 � ����
���	 � � � ���� � � � ���
��� � �� � �������� � ���

���	�
��	�Τ � ����	 � &��� � ����
�� � �	�� � 
�� � ��� � ����� � ������ � ��� � ������ � ������� � ��

�����������������
����

2���������������������	��
����
�����������&��	������
���0��������
�����������

���
���� � ��� � )����	���4 � � � ��	����� � ����� � � � ����	 � �� � ��	���� � �� � ��� � ��&�����!�

����	
�
�� � ��� � ������
��� � ��	������ � ��	�� � ���
����� � ��� � ���� � ��	������� � ��

��
���
���� � ��� � �	�� � �� � � � ���
��� � �� � >����� � �� � ��	���� � ���
%�����Χ� � &�� � ��
�������

����������
�� � ��	�
��� � 
�� � �������
���
�� � �����%���� � ����� � ��	����� � ��
�� � ���

�����=���������0���&��������
����������
��������������
������������������������������

��� �
������
��4� �������������
�=�� �0��
��
��
�������� ����������������	�
��	�� ����

.Θ



���
��������������
������������������ ������
���&������������������������
����������

��������&��������
�����
������	4� ����������������	�����
��������	�������&������

��������������
����������������������

;�����������������������������%��������������������
������	�������������������

�������)����	��������=��������������%�����������
�����������	���8�������		
����
���	�����

�������������
���
������������	������������	���������
����������������	���������=���

�%�������������������������� �����8
��� �
�����������
Γ������ ������������ ��
�����������

������� ���������������� ���
�������	�
��	����� �������
��
���������
��
���������������

���������������8
����������������������
���������	������������
������=���

�� ���������∗�!���

#������������������������������������%����������������)����	�������
��	
���� 8�	��

��������������������8
�����������
�����������%��������������
����
��������
�����

������	���������3�������������&�������	�������������
����
������≅�	�������
�����	��

�
����������� � ��	����� � � � ��	� � ��������� � �� � ��������� � ��� � ������ � ��� � �� � ������

����	�������������������%
�������������������������
���&������������� ��	��
��������

��
���	���������������
������
��������
���������������
�8�	��������������������
���

������
���������������������
������������������
�������������������������������� ������

���
�%�����
���&������������
�����������������

�� � ��	���� � �� � ����� � �� � �������
���
�� � �� � ���	�
��	� � � � �� � ����� � )����	����

������
���������������������
��������������������


�∀�&∋������!∀���
�!����
�����&∋����� ����!����

(��������	��������������������������� �&������������������������
��������
�����

����

���������
�������������
����∀�����������������������������������������	�
����

�����������������
����	���∀�����
��������������������#��	�)����	���������������	�
�������

�
�������������	
��������������&���������

�����	�������������������������������	������������������������������������
����

���	�����������	�
��	��������������)����	���������������������
���&��
����������������	�����

�������
������
�������∀������������������������	��������
�������&����������������
����

�������
���&��������	�
��	������������
�����������	��������
�������&������������������

������	���∃�����������	�����	�����
������
���������
����������
��≅��	
����&�����������

.Μ



���	�
��	���������
���������	��
��������������������	�������������
������
���	�����
���

� ������
�	� ����������������
���� � �� �� ����	�
��	� � ��������	����������
����
��� ����

�
������
������

3����������������������������������������������������
���������������	�����
���

�
�	�
���� � ���� � ���
��� ������ � &��
�� � �� � ����≅� � ���
�� � � � ������� � ������ � �
������

>)����	���Χ��3	����������&����&��
��������&�����������=���������	����0������4����������

���
��������
�	�
�����������������������
���

∀ � ����� � ��
��
� � ������ � ������ � 	���
������ � ������	�� � �����������
���

	���
��������	��������	����������������������������������������
��
�������������������

&���������������������������	������������������������	����������	����#�����	����������

�����������������������������	�

��
���>&�������Χ!���������	�����������������������

&����
�������>��	�

��
�����	���������Χ���������	����	��

����	�����������
��Γ
����� �)����	��� ��������� �&����� �
������
����� �����������

������������&�������
������������������������
�����	�����������	��
�������������
����

���������� � ������ �#�	� ���
������� � �� ����� � �
������
����� � ����� ������� ������ � 	�
�����

��������������
���������������������������������������&��
�����&����������������	���

��������
����������������������������������&�����������	����&��������������
�����������

�����
����

�������������∀����!�
�!������
∋���������

)����
��������
���������������������������)����	��������=��&�������	����������

������������������	�����������
�����&�������
����������������	�����������0	�����	���������

�����	��������������
���	
�����������������	�
��	����4���&��������
�������������&��
�����

&����	���
�������>
� Χ������	���������

�������
������������������������������������∀�

���������������������������������������������������������������������	� �����������

�������������������
����3��
��	
��&��������	�
��	���������
��������������������	��������

��
�����&�����
���
�����������������	���������������������������������������������&���

����������������������������
����
��������������������������	�����

Ξ����������
�������� ������)����	���� ������������	�����������
������	�����
���

�������	���������������≅������
�����������������������������������������������	������3�

������������������������������������������������������������
������
�����������������

������
���������	�������������
���������������8
������
����

.Ρ



∀��������� �����������������������������
���� �&����������� ���
��� �� �&����	��

�
�������>
� Χ���������0�
�����������	��������������4����
��
���������	�������������

����� ��∆
����� � Ξ� �� ����� ��%
���� � �� �&����� ����� � 0����� � �����
�� ��� �
���������

������������	��� �
������
������������������������������������&������ �&�������≅���

5�.�Η�Φ�����	��
�������	���������
���
��������/4�������������������≅������
�����������

����%���	������	����0����� ����������������������������������	���������������������Λ4�

�����	���

��!∀�&∋��������∀�����
∋��∀�%���������

(���������
���������������������������)����	�����������&�����������	��������������

���������� ���&��������
�����
���>������Χ�������������������
���	���&��
����������	�������

����
�����������>������Χ����������������	������������������&������∃�������
�	������

���������������������������
��������	������=����������%���!������&�����������
����������

������������&���������&�������	�&������������������������������
������	��
������������

�����
������	�
������������������������������&������������������������������	��������

��
�����������	�
������������

:������ �� � �	�
� ����� � �����
��� � � ���� �������� � ����� �� � ��	��� � �� ������
�� ���

��	�����
���������	� ���������������
�����	�
����
��������&������������������&�����������

�
���������������
���������
�������
��������
��������������,�
��
������
��������	�����

��	�� ��� ������ ����� �&�� ��� ��
�������� ���������
����� ��� ������=�� ����������� �;�����

��
������
���������
����������������������&��������������&���������������������������

�����
�������
����������
����������	��=��������������:�����������	�����������
��������

�������������� ���������������
��������
������������&������������
��������)����	�����������

&������������������������������������
��������� ���������������������������������

���


����������	��������	����������������������������
��������&����������������

�������
�������������
�����������������
�������	��������������
���������≅������

����������Ε������������������������������������&���������� �������������
��������������

��	�� ��� � ����� � ���� � ����� � 0�� � ��≅�� ��� � ��	�� ����� � � ���
��4� � ��� � ���� � ������ ��� � ����

	�
�����������	�

����������%�����
�����
�������������&������������������
��������������
������

��
����	����� � �� � ��� � ������� � �� � ��	���� � �� � ����� � ����
��� � � � ��������� � �������

Λ�;�������������&���������

.Λ



������
������������������������	����
�������
���������
����
����������������&������

&����������
������������������
���������������	�
��	����������������������&��	&����

���������������
��	����
�������������
����


�����&∋���������,���!������

#��������
�����������������������
�����������
����	��
����������	��������������

����=�������������%��������	����&��������&��������	�
��	������������
����������������

��
������������ ���	���������	��� ������������������������������ �� ������ �������

�����8
���� �3���������� ���������&��������������
������������ � 	�
����
��� �#�������

������ � � � ����%��	 � 
���� � �	�����
�� � ���� � �� � ����� � � � ��	������ � �� � �������
���


�����	��
���
��������������≅�����&��������	����
������Τ����������	��
���9��	� �
�����

�����%�����
�������������������������	�����������	��
���
�����	����&����
��������	��������

&�������������������	�������������
��������

��������&������������������&�������������%��������������	���&��
�������	��������

&�������������������	��
���9��	���������
��
���������
����
����&����������������� ����

����� �
���� ��� ���������� ��������	� ����
����	��
�� ���� ������ �� ������ ����
����� ���

��
���������&���������������������	������%��	� �Ι����������
�������	 �����������������

������� � �� � ��	���� � 
���� � �����%���� � ���
����	��
�� � �� � � � �	�
� � ������ � ���� � ������

�����
��������������
�����������Γ
�������������������
�%������������
�������
��������

�����	����!������≅��������������������������������������������#��	�)����	����

�����
����������!��
∋���������

#��������������&����
����������������������������������≅������	��
���	�������������

������
���� � )����	��� � �
���� � �� � �����%���! � ��� � � � ���� � 
� � ����� � � � � ���� � ��������

�������
����>���������
��Χ� ���
������������
�����=����
��������� �����		�������	�������

������������
�������� ���������� ����������������	
�
������������
���&������� ����

��
 ����������������������������	����������������
���������������

�����∀��������������������
�

�#�����������
���������������
���������	����
��������������������������������

0�� ���
�� � ���� � � � ��	��4� �)����	��� � ����=� ��� ������%��� ��� ����������! � ���� �&�� � ���

����

�������&��
���%���	��
��������	�������&�����������	��������������&�������������
��

Η/



��������
�������������&����������
����������������%���	������
��.�Π��������%���	���3�

��
����������������������� ����������������������%��� ��	�
�� ��������������� ����

��������������&������	��������	����������&�����������
�����������������&�������
������


������%���	���#����&������������������������
������������ ��������&���������������
���

��� ������ ��� � ������%��� � �	�
�� � � � &�� � �� � ��
����� �&�� ����� �������
�� � � � � �������

���������������������>���������Χ�

�������������������������&��������	�&��������������������
��������������
��

���������
�������������
�
�������������
���������������
���	���
����������������	��������

������&������������������	�����������	������������≅��������������������%�����
��������:� �

�����&���������������������
������
���������
�����������&���������������������
������

��������%�������������
�������������������
��������������
��������������������&�������

−�����
������
������&���
��������&����������
������	�����������������������

#��	�)����	�����������&����������������������>���������Χ����
���������	����	����


�����	���������
���&�����	�������������������������������≅����
����������	������


���,������
∋���������

�����	����������	���������������������)����	�����������
����������������Γ
�����

�������������
����	��������	���������
���
���������������������	���������
��
���

&����������	��������������������������������
�������>���������Χ�������������
��������

��	��� �� �&��� �����
����� �����
��� �������������������� ����������� ���������	��%��	 ���

��
��������������	���������	�����	� �
��&����� ���������������������������	����� �3	����

�������&����	����������������
�������������&��
��������>��&��
�Χ������	���

∀������ � ������ �&�� �� ����� � �
������� � ��������� ������� ��������
���
�� ����

��	������>�
��
�
�
����Χ��������������	���	���
����������	�������������� ���������

����� � ���
� � 
� � ������ � ��	�� � �� � ������	�� � ��������� � �	���� � �
��� � ������ � ��
�=���

���
�����������

∃�
∋���������

∀����������������&������������
���
��������������	��%��	����������������&�����

���	�
��	���� � �� � �������� � ��� � ��	����� �� � ����� �� � ������ �� � 	����
����� � �
����� � ��

����
���������
��������&�����≅��
�������������&���������������������
��������������


�����	�������������������������������	���������������������3���������������&�����

Η5



������%
���� ����>��
��������Χ�������������
�������� ���≅�������������������Γ
����

����������������

������&��	%�����������������
����	��
���
����������������
9������

����	� ����������
���������
Γ������

∀����������%��� ���������������&��������	�&�������������
���������������

���������&��
�������≅�������������
������������� ����������������������������������������

&��������
��

����������
%��	�����������
���
�������
�������������≅���������������

���%��&���∀.�����

1�	�
������	������&������ �)����	��� ����������&�����������
�
����������������

�������
���������������������������������������	������ ��	�����������&�����������


%���������	������������������������������������������
�������
��������������������

�����������������	������&�����
���
����������
%����������������������=���������������

0������������	�����������������������4�����&�������
����≅�����
����������
��	�
������


��0�.��	
����������
%��	��������������=���������������

#�
����������&�����������	������������������������	������	���������
���������

���������� ����������	
��	���∀��
������������������������������
������������
����	�����

���������&��������������������=��������������������������������	�

��
���&��������

�
������������	����������

#��	 �)����	��� � ����
�� � &�� � � � ��	�� � ���� � ����� � ������ � ������ � �������	��
���

����
����������
��������������������=�������������
��0�.��	
��3�����������������&����

����������
�������	�
���������������	���������	���������������������������&��������

����������������������≅�
��������������������������������
����������������������������

���
�������
�������������0����	��
���������0�.��	
������>�����Χ������	�5/4�

������,����∀.�����

3�����������������
������	��������#��	�)����	�����
���
��
�����������������Γ
����

�����	���� ���&������ �� �� ���
����8
��� ������ � ������Γ
��� �������� �� ����� ���
��� ����

���	�
��	�! ����������������� �&��� ��
���� ������������������������&������ ������
����	�

�����
����	�����������������������������������	�����
�������	��������	��� ���������

��&�������������
����	��
������	�����
�����������	�����

5/�;�������������&���������

Η.



Ι�9��	��������
������������������������&����������&�����������
��������������������

��
���&�����≅���
���������	��
��������
�	����	��������������������
����
���������������

�����
�� � �
������ � 1�� � ����� � ��� � �
&���� � �
�����	� � �
��� � ��	���� � ���	�
��	����� � ��

����
��������	������&��
 ���	�
������������&������������������������&��	�����������������

��� � ��&����� ����� � �����
����	 � ��	� � ��� � ���
����� � ������� � �������� � ��	�����
�� � ��

����� �����������&������ �Ι���������������&�������	�����
���
�

��������	�
�����

��	���� � &������
���� � ��

� � �����
���� � &�� � ����� � >� � ��	����Χ� � 
�� � �������

�����������
������������������������
����
�� ��������� 8�	��������	������>�����Χ�����

���	����=�� � �� � )����	���� � &�� � ����� � >� � ��	����Χ � � � ���� � ���� � �������
��� � �����

�
��������� ������ � 
�� � ��
�� � ��� � ���������� � ��	��� � �������������
��� � ������
���

�
�%���������
���������������
�������&��������������������� ���

∃��������
��������������� �)����	��� ����	��� �&���� �������&�����������������

������ � ������
����� � ��� �� � ��	���� � �������
�
����� � ����� � �� � ����
�� � ���� � 0�����

�����4� � ������ � �����
�� � �� � ���� � �������� � 0��� � � � ΦΨ� � �������4� � ����� � �� � ����� � ���

�
������
����(�����
�����
��������������������������������
���	�����������
���	�
�����

���
�������������
����≅���������������������&������������&���������
�������
��	��������

�������3��������������	������������������	����������	����������������������
��������
���

�������������	� �
�����������������������≅�
������

����������������������������	�
��	��

#���=��������&��������
�����	
�������	���������	���	������&��������	�������������

����
������
�����������	�������&������ �������&���������������������� �����
� ������

������ � ����
��
�� � ��� � ��
����� � �� � �������
���
�� � � � ����	������ � �������

������
��
������������� �������	����� �#���=���������&��������������� ���������� �����

�����	���������
������������������������������������������������������&��������	�&���

� ���	���� ��� ����
	��	
� � ������� ��������� �� � ������ �������
���	� ����� �� � 	���	 ����

�������� � ���� � �� � ��������� � �
��� � ������ � �����%���� � ����	����� � ��� � � � ��
�	����� � ���

������
��������	����������������������������	������
�����
����������	
�Τ�������
���

&������������������������������������
��������������������������
�

���� �������
����� ��� ���	����� �&�� ����� � ��	�
����� ������ ��� ������ ��� �����
��

�������������

�� �������
����������������&�����������������
���� ���≅�����
������

�����������������������������������������
�����������
������������
��
��������������

���� � ∃�� � � � ��������� � ����� � >����� � ��	�
�����Χ� � ������	��
�� � � � ��	���� � ���� � ���

��&����
��������������������������������
���������� ������
���)����	�������������

ΗΗ



∀ � ����� � �
��� � ������ � � � ���
��� � ���� � &�� � ���� � ����� � ��	���� � 0&��
���

�������
��������������������������
4�����������������
������Γ
��	���������
�����
���

����
���������������������

�
������������
�������������
���������	�����������	����

����
������������
������
���������������&����������≅�����
����������≅����������	�������

�����������������������������	������������	������
�������������������	�����������������

��������Τ������≅���������������
�����������������
���������
�����������������������

��
�����������������
��������

)����	�������
����������������
����
��������������������
�������������������=����

�����	�������&���������������;������������������������������������	�
��	�����
����������

&�������������
������	�������������������������������������������
��������������	�����

������
������������ �����������∀����≅���
��&�������������������	�������������������������

��������������

3���������&��
��������������������������������	������������������������
����
��

������	��������&�������������
������������������
��&���������������������������������

��� � �� ����	�&�� ����� ��� ������=�� ����� ������� �� �� ���	���� ������ �����
��� ��� � �����

������	��=���

��%������������

3������������������������%����������������)����	������
���������∃���	������������

���������������
����
����������
����
�������&���������)����	������������������������

�����%���� � �� � ���
���� � �����
����
�� � �
��
�������� � ����� � �≅���� � � � ��������
����

�����������
��!

>#��	��∃���	�����&�������������� ��������	��
�������%������
��
��������&���	
����������
&��
�� � �	� � ��� � �� � ≅���� � ������
��� � �
�����
��� � � � �������� � &�� � �	�� � �� � ���������
��������� � � ���
�� � ��
�� � #�	� � ��
������� � ������� � �� � �� �� � &��� � �� � 
�� � �� � 
�����
�����������
�������������������� ��������
������������� �������
����������	�
��	�55�Χ�

55�>����
������������5�.����0�����!�������
���5������
����	���	������������������	���
������!
������� �
5
0�����	�!���	�(�/�����.���
�����!�!
�
�����������������������
��!��
(��
������
�	����
���
!����!������ �
���� � !� � �
 � ��.���
� � ����	���!
� � �
 � ��.���� � ��!
 � ����∃ � !� � !
����� � �
�
 � �
 � ��∃
 � �� � 	8����� � !�� �
0�
�
�����
�Χ�05ΛΛΗ�����Η54�

ΗΦ



���5��6�����
�
����/(����∀����������!��������&∋����� ����!�����7�2���	��������������

	�����>
���
Χ

>∋����
�
��������( ��	��
�&()�����������
�����	�
�	�)�
������
��������	
�

���������%���
���������#�	�	∗���)
�&����
��!�
�����
��������������
��
#�����
����
��
������∃
�
��
��

����
���
��������
�

�����	��������&�������0∀���������.//.4��������������������������������
����������

������������
��
�����������������������
�� �����������	�
��	��������
��������
������

���������������8
���������
���������	�
��	�����������������∗�		����#	���
��������
���

�����������������������������8
�����������������	�����������������������)������
������

����� � ������ � �� � ���������� � �� � &�� � �
��
��� � � � �� ������ � �� � �
��
� � &�� � ����	���� � ��

����
�� ����� � �����
�� � ����	���� � &�� � ������� � ��� � ���&Υ8
��� � 
���� � ��	���� � ���

�
��
��

;���
������������������	�����	�
�����Ζ�
����,�
�
����������������&���	
���������

&�����
����������
����������	��
�������������������	������������	�
��	������	��&��������

�������������������	�
��	�������	�����

��� �������� � ����������� � ������� � ��� � Ξ��&��	�
� �:����� � �	� � ������ �&�� �����

�������
�
����
�����������������������
�����������
��������������

�����������
���

������������
��������

�����
���������������=����������
���������������������������

����
����<�����������	������
�����9���������������
�������� ������
����������8
����

ΗΠ



∃�0�!&∋�����
8∀��������������
�!������&∋��0�∀���

3�����������������������#	���
��������&���>∀����%���������9���������9
����������

&���������	���������
������������������%�����
�����	�
��	�Χ�5.

#�������	���������������������#	���
����������&�������������
�������������
������

����������������
��	���������������� ����������8
�������������������	�������≅���&�����

���
��� �������� 
�����������������������9��������&��	��������������#�����
���� ��������

��������� �&��������
���������������
����������������
����������
����������������
�����

���������������������
�������������������������&��
���������
��	������������������

������	����������

#	���
��������&���>���9�����������%��	��������
���Χ��#�������������������������� !

>0���4�2����� �&������������
������
������
���������	������������	��������
���������9������������������9������������%��	�������	���
����
��������
��������
�� ��
	����������
��������
��������������	������������������������
��������������
��	����
���
���
����� � �
�����
������ � ?��
�� � ���� � �
���
������� � 
����� � ���%����� � ������� � ���
�
���������������	��������
������������&�������������������
�������
������
����������

��������������������������
��������
��������������	���	��������������
��������������
&����	����������5ΗΧ�

�∀����%��
�∀����0�!���∀
�������9�∗�!���:

∀����������������&��������������
���������	��>���
���Χ�������≅����������������

���
��� ������������������ ������� �� ���������� �����������������������������������

�	�
���&��������	
���������������
�����������
� �������	������������	��
��
����
���

�����	����������������������������������������&������
���&��������
��
���
���������

��������� � ������
�� � ���
��� � ���� � � � ��������� � ���� � 	����� � �����������
��� � � � ���

�	�&��������&��	&��������
��	����
������
�����#�����	���
���
����������������������

��������&���&��
���
�������������������������������
�������
�������������������

������� � 	������=�� � &��� � 
� � ���� � ��� � ������ � � � �9����� � � � ���
��� � � � �� � ��������

�������������� ����

5.�>���������	�
%����������	���
����	�������������������	%�����!��	�	�������������	�
��
��	�������
)(�0.//.��
���.4

5Η�+�(((∀�9�������������	���!�
��	
�	�������������!������	�����
���	���
%���������
%���������!�����	�� �
�������� �� �0������ � 	
� ��%	 �
��� 	�����������!��������	 � ��	
 ������������ � 	����
���.���	��� � %
� � 	�������� �
��
��������!�!�0��
����	�.��
������!����(������
��������������
���
��������	��	��
����	���������� �
�������	�
��
%�	�������	����	������
���0�����		���%
��
������	�����	��	����
�����������
����	
�!���
0�� �
�.
�	�
���	�����������!��
��	
��	��	����	�	
��
�	����	����
����	������0������	�!�Χ�0.//.�����.4

ΗΘ



∃�%�∀�������!���������∀�������

#�����������������������&������������������������������
����������������&���

��������������������8��������!�������������������
��������� ����&�����
������	��
���

�����������&���#	���
�����
�������>������������������
����
����������
�������9����Χ��

#�����	��������������������
���������������������������>���������
��Χ�������
������

���������&�������������������������
������������
������0������������������
��4������

������������������
���

#������
�����	�����������&���������
���������������������	��������	����������������

������������	����������	�
�Τ�������&��
��������������
�������
������&����������������

��∃∃���	
���������������
��
���&������������&������
�����������
���������
������
���������

�����
��
����������������������
���=�����	�������������������&���������	����������
�����

������
���������������������!������≅����������
��������	������
������������%��������������

���������������������� �3������� ������������������ �����������
����
��������������

�	�
��������
��
������������������������������	�������������������������	���������������

���	�
��	���������������������9��������
������
�����
���	������
������������
������
���

#	���
��������� �&����������������� ���������
���
��������
���=����������� ���

���	�
��	�� � �
����
��
����
�� � �� � 
���� � ��
����� � � � &��� � ���� � �	�� � � � �������� ������

������	
��� ��� �
���� �������� ����� � ���
����� ����� � � � ���� ������� � ��� �� � ����������

�����
�����&�����
�������
���
���
����3������&���������� �&����� ����������	������

��������&��
����������
�������������
�����������
������������������
���������

�����������
����
���

∃�
���������������������
����
��� ��	�����	����������&�����
����� �����
�����

	���� �� � ��	 �&���� �
��������� ������ ������� ��
�	���
����� �������
��� ��%����� �&��
���

�������� �����&�������������������
���8
�������&���
�����������
�	����&����� ������

������
�������
���������(���	�������
���������������
�����������������0��������

�������������������������4�������
�	���������������������
�������&�������,���&���
�
���

������������� ������������
��������
�����������
�	������������!�
����������������

�������������������	
�
������������������

2� � ������ � 
����	��
��� � ����
�� � � � &�� � ������ � #	���
� � 
�
�� � ������� � ��

��
����
�������������&��������������&��	&����&�����≅����������
�����������������

���� � ���
��� � ������� � �� � 	���
��� � �� � ������� � ��� � �����	�� � 3 � ������ � ���
�����

����������
��������������%����������
������������������,�������� ����������	�
��	�������

ΗΜ



�������������������
��������� �������������%������
���������������
�����	������������

&���������������������&��������������
�����������������(����������
��������������������

�	���
����������
���������������
��������������%�����������	���
���������
��������������

���
����������������������������������9�����
���������������

;
�%�∀�������
���&∋��!������

:����� �� � ����� � ������ � ��������� �#	���
 ��	���� ����� ��� �������� ��� � �� � ���	�� � ��

>��8
���Χ �
� � �
���������� ��� � ���
���� ������ ����� �� ���
������� ����
��� �
���������� ���

��
�����������8
��������������
������������
��	�����	����������������
�����%������
��

���	�
��	���#	���
��������&������������� �������������
���������������������	�
��	�����

��� ��
�	������ � ������
��� � ���� ��� ���
����� ����%����� ��� �������	� � � ���� � ���� ��������

����
��	��
�������������
��������������
��
�������&�����������������
�����������������

������������������	 ����� �� ����� ��%����� ��������
����������
�����	 �� � ������	��� �
�� ���


����� ������������
����

∃������������������������������
���#	���
������8
����������������
�
������������

�����9	�����������9���������
����������������������8
����


���,�∀����%�∀�����������0��&∋���∗�!���

∀���������
������� ������
��� �&������
���&����	��≅�����������������
����&���


�����������������������������&������&���������������	��������������������� �����
�����

��
��� � �� � �� � ��
����� �������	 ������ ������� � 1����	��� � �� � ��� � ������ � ����� � ����

����������&��
�����&�������������������������������
���������������≅���������������9
����

������∃�
���������
���&������������������������������������� ����������������
��������

���	�
��	�����������������
���������
����������&��	��&�����������������
������������

?��
�������8
��� �0�����≅�����������������
��� ���
���� �
���������4��� ���	�����

�������������������������#	���
����������&������
���
���0&�������
���������
����	���

������������������	
���4������

���
����&�����≅����������������������������
��	�������

�����	�
�������������

∀������ �������� ���
��� �&���
�� ����
��� ��������� ������� ������������� � ���������

��8
�����
����� �����
���
����������������&���&��	&��������
�������������
���8
�������

������������	���������
��������������
�����#���������������������������������������������

ΗΡ




������
�%�����������
������&��
�������
�����������������&���
�
����������
����&��������

����	��
��������
�����������������������������	��
���
�����

∃�!���∀∀����������−�∀�<!��������
��%�∀����������!����!���∀����

∀���� �����	���������������������� �������	�
��	����� ����� �� ������� �� �����

���8
����������������� �3�������� �� � ���
���� ������� ��� ��� ���������
������������ ����

������
�������
���������&���
������������
�����������������
����3���%�������������

&����������������������������������
�������
�����	�����9�����������������������	�����

��
����������&������9������	��≅��

#���������
������������������������
���������������&���������	����������&���

������� � ����
��� � ��
�� �&�� �� � ������ � ��≅�������	��� � ����≅��� ��� �&��	&��� � �����%����

���
���! � �	�� � �8� ��� � �
����
��� � ��� � ������	����� � ��� � �
��
������� � � � ����� � ������

��������������������
��
��������������������&��	%����������
�������%��������
��	�����	��

�	��������
����
�����
���������������<��������������������������&��	%������������� ���

����������������&��	&������������

��9�.����
�!��������� �:

#	���
��������&����
������������&������
������
���������

���������	����
���

��
�����
�����������������!���.�	�������������&��������������������������
������������

�%�������������
��	�����
���
������
��� �∀����������������&��������������������������


������������������
�� ����������
�����&�������������������>��&��
���Χ��
������
������

��������������������������������������������	������������������	��������������������
���

�������������������	�����������������%�������&��������������
�&��	������

#�����	�����������
�����
�����������������	����������������
��������≅�������

�&������
��� � ���� � ������ � ����	���� � 
�� � ����
�� � ��� � ������ � � � ��� �� � ����� � ���

������������&����������!�>#���&�����������%�������	�������
���������	�����������������

&��	&������
������	������

�ϑΧ�5Φ��

#������	�������������������#	���
������&���#��	��∃���	�������������
������ ����


����� � ������� � ���� � ��� � ����
�� � �� � ����� � �� � 6��
� � ≅��������
�� � &�� � ��� � �����

>��
�������Χ���������������	������������������#	���
���
������������������������
���

����
����������
���������������������������
������������
������������������&��������%�����

5Φ�>3�����
��!�������	�
�	�	��������������!���!�����	��	������
��	���
���	������6Χ�0.//.�����5/4

ΗΛ



�
���������
����������	���������	
�������������	�������������������������
���������

���������3������������!�>0���4�;�������
�������
�������&��������������������	�����������

 � <#���������������������	�������
�����
���������������Χ�5Π�

9��
���∀�����=:

∗�		��� � #	���
 � ��
�� � &�� � ������
��� � �����
���� � ���&Υ�
����
��� � ��� � �����

������������������	�����������������������&���������&���≅������
%�����	�����������������


� � ������� � ������� � ���� � 
�� � �� � ��
��� � ���	��
�� � ��
��������� � ��� � �� � ��
������

��������
���������������������
��������	���������������������������������≅��������������

�����
��&��������
�� �����	������	��
���������
����;������������
�����#	���
��������&���

����������	������������������������	����
�������	����&�����������������
������������

��
��������������

∃��������� ����!����∀�����!������ ����!����

3������� � ������� � ������� � �� � ��� � ������8
��� � ���� � ���������� � &�� ��������

������� � ��
��� � &�� � �� � 
�� � ��������� � 	���
�� � ��
��� � � � ���	�
��	� � 0� � ��
��� � �	���

������4� �
�� ������ � �����	
�
�� ����������������� �3�
� �&�� ��� � ������
��� � �8�����

����	���������	�������
�������>���������Χ����&���������������&�������������������������

������ � ����� � �� � 
����������� � �� � ������ � �
���������� � �� � ��� � ��
��&Υ8
���� � � � �����

�
�������	��
������	��#���������#	���
���
���&���������������������������
���&���
���


������������������������������������
�������������=�����
�������������%��������������


��������������������������������	�����������������������

��������!�>(���������
������
���=����
��������%������������� ������
�����������

��������������	�����
���������
���5ΘΧ��

���∀�����9������∀0� ��� ��:���������������������� ������∀�����

∀���������
����������&��������������������
�������������������������������

���������������	�0�
��
�����������������	�����������������&�����������������������

������	�������%����������������������������������
�������8
���4����������������������

������
��� ���������������� �&��������9��	 �
����������>�������Χ� �����8� �������&�����

5Π�>∋��	�����!��	�����
	��
����������		���
%�����	����������∀��
��	������.�	�
%���0����������
����	��������!�
	�����	��	����	
�����	����Χ�0.//.�����554
5Θ�>1�!���!�%%����	��
�!�	�
��������
��!�.���.���	
�����
�����0����
����	����!�%%����	��Χ��0.//.�����5.4

Φ/



������� �������� � �� � �� �����
��	��
���� �����
�� ���� �� ����� ����� ��� �
����������� �����

����
������������������������������8��&����������
����
������������������
���������

���������������
������������������
��	����
���

∃����������������������������&Υ�
����
���������&��������������
���������������
��

����������� ������������������������� ���������
��� �&������������� ������� ��� ���
����

��������&���������������������
������������������
�������������������������������������


�������������������	��������������
�����������������������������������&������
����������


���
����������������������	
�������������������
���������������
����������������
���

#	���
��������&�������������������������	
���������������������������
����≅��

����
���������������	�&��������	����������&�������������������������
�����������
���

������� �������
�����������������>�����������
���Χ�������������������������
����&����

����������������������
����
������������

�� ����!����∀���−���������

∀������������	�&��������������
��	����
����
�����	 �0���%������ � ���
���� ��%������

������	4 � ������ � ���� � #	���
� � ��� � ����� � ���
����� � ��� � ���� � �	��� � ����� � ���

����
��	����
������
������������	� �����������	�����������
�������������������%�����
��

��
��������������������	�������
��������	�
��	��������	����������������Ξ�����∀	%��������

������	����������������
��&��	������������������������������������������������������

��
��������������	���������������	����������������������������������	����������������

���������������������������	�
��	��&�����������
�������������������������������� �

�������	����	�������������	������

#�������������&��
�������	�
�������������	��������
���
����������
������
�����

������������������
����������� �������������������������� ����������
����� �
���

���������&������������
��	����
�����������������	������

������������∀�0���������∀�����������
�%�∀�������−���∀∀∋�

∀��������������������������������
������
������&����	����������
������	�
��

�����������������������������������������������
������
���������������������� �
���

��������������������������������	��:������������&��	&������� ���������������������

���
���	������������������������������
���������������Γ
��������%���������&����
������

������

�����������&���������������������������
��������������������������	�������

Φ5




��������������� ������	� ���������������������
������������	�
�����������

���������

#	���
������������������������������������8
���������������������������

∀ � ����� � �������� � ��� � �	�
� � ���� � ����
�� � �� � ����
� � �� � ������ � ���	��� � ���

���������������
������>

����	
�����:��Χ�����(��
��(�[
������&���������������������

��������������������������������	�������∆�������	��������&����	��
���������&��������

�����������	��≅����������&��	��������������	
��������&���������������	�����
�������

��
�������������������&������������&����	���>�������������	��

�Χ��:��������
&��
���

�	������������	��������	������� ���	��������	����	
���������
�����
������������
�������	��

�����������������&������������ ���������������0����
������������������
��4� ������

	�
����
��������
����	���>����������	
���������������ςΧ��∀����≅���#	���
��� �&��������

�	�
����������������������������
�������
����� �����������������������������	
�����

���������������
�

������	
�
������������
�

���������

∃���∀���&∋����∀��∀�����∀��∗�!���∀����∀��������
�∀����
�!��

#�� � ��
��� � #	���
 � ���
��	
� � &�� � 
� � ������ � �� � &�� � �� � ���� � ����������

�������
����
�������	���� ������������
��������������������	�������

���	������
����

�����
�� � ������ ��� �
�� ������������ ���� � �������� � ���
���� � � ����Γ
����� � >�����
���

���
�����Χ��<����
����
��
����������
���
������
�����������)���������������������%��	�

���� � ����� � �&��	�� � &�� �&����� � ��� � � � ��
���	� � ��
����
�� � � � ���� �����
��� � � � �����

�������������%���������
��	��
����������
���
����
���������������&���������������������


�����	���	��
���	������>��&��	�����
����������
������
�����������
��Χ��&�������������

����������������
������������
�����	��������8���
��%��	�����	���������
����

����
��!

>?��
��������������	�����∴(�≅���������
���
�������������� ���≅����������� �����]��
����� � ��
��
�� � �������� � ���� � ������
���8
���� � ��������	��	���� � ���� � ∴���
���]�
�������
����&����������������&��
�������
��
������������������������
��9��������������
����9�����7� ���&���������������0�������9���������	������� ��
����������
������������
���� � ��� � � � ��
��9�� � ���������� � �� � �9����� � (�
�� � �� � ����� � ����������� � ��
����

�
�� � ���� ��� � �����	
�� � ��
���
�� � �� ������� � ���
�� � ���� ��������� ������
�������
��� � ��� � ������ � �������
��� � �� � ��
��� � ������ � ��� � ������� � ���������
���
������������������
������
�%����5ΜΧ�

5Μ�+3����∋�����	
��
��
����;<����� ��������	��	����������.����!�0�����!���0�����
,��∋����	������	
�!��	�
� �
��.�	�
%�	�������%��
����
����
0��2�������	�����!�	������!�;	��������,�	��	��
����
���
���������	��
��� �
%����	
�%������	��	����=������0���
�	��	�
%�	���������>�����������%��	���%%��	�0�������0��	��	����������%�
��
�0����
�����%���2	
2%������	��	����=������0���
�	��	�
%�	��������(�<�������� �������.�	���!���		����
� �
��	���
����
� ��	���	������.�	��%������.���!�����		���.��0������������
�	��	�	
��
��	����	����
0��2%���%��� �

0��������	�%����		�	�!�()�0.//.�����5Θ4

Φ.



��
���∀������
∗����∀����
�!�������� ����∀�

(�����	������������������������
����������������#	���
��� �����	�������������

�����������!�����������≅����������������&���������������	����������������������
�� �����

��������������������������&����������������9
����������������
�� ������������

������������
�	���������������
������#�����	�������������������	�������
�������������

�����������������
�� �����������������������������������	
�����
����������
������

�����������&��������������
����� �����������)����
�������������%�������������������

��������������������������	�����&�����&�������
�����������&��	&���������%������������

���������
�� ��
��������
���������	
��	��������������������	���	����	������
9������

�����%�����9���������������	������������&�� ����
������������������������
���

2�� � ������ � ���� � �� � �����
��� � ������! � ∀ � &�� � ����� � ����
��� � ��� � �����

�����%���ϑ � ?��
��� � ����
��� � ��������� � ����� � ����� � ��� � ���� � �����%���ϑ � ?��
����


��
������������������������������������
��	��������������������%���ϑ�#�������������

���������������������	��������������������������
�������������%�����������
�� ����

������	������
���������������������������
��
�������������������	�
�����������������

�
�������	�����
����	��
������
���&�������������������	������	�������������;����������


�

���������������&��
����������������%�����>������Χ���������������������������������

�����������
�����������������������������������������
���������	���������������&������

�������������&�������������������������������������
���

2����� �����
��	����������
���������>&������Χ���������������
9��������
��

�������������
���#	���
�����	�
���������	�
��	�����������	����������������������������

&��	&�������������������������	 ����������Τ ���� ���≅������	�
��&��������	�����������

������������
���������
��������������	�������
�����������
�����
���
��������������


�

��� � ���
���� � ���� � ��� � �������� � ���
��� � �� ������� � ������ � 0�
�	����� � �� � ������

��	
�� � �� � &�� � �� � ������� � ���
�� � �������� � ���
���� � ����
�� � �� � �����4� � �� � ��������

������
�� � 
��� � ������� � ������� � �� � ��
����
��� � ��	���	���
�� � �������� � � � ������

�����������������������������
������������
��

#��������������
��Γ
������#	���
�����
��������������
������������������&����8��

���� ������ � 
��	���
������� ���� � &�� � ��
�8� � ���� � �&��	� � &�� � �� � ���
��� � ��
�������

�������� �� �����������
��	��� �� �����
����� ��� �������� �� �������	������ �� � ���
�����

�
���������������������&�����������������	������������������
������������������	������

ΦΗ



��≅��������
������������
������
������������������	�������
����������	���������
�������

���������

∃�
∋���∀.�����

�����	�������������&������������	�
��	������#	���
��� ������
������������������

������	
�������������	���������
�����������������
���������	������
��������	����&����

��� ���������� ��� �
�������� �������
��� � �
���
��
����
��� ��������� ������� �� �&���

��	� ��&����������
�	���������������	�������&���&��	&����������
��������������������


�����	����������
�	��3������&������������������	
������
��
����������	���&�������

����� � ����� � ���� � ������8 � �� ��� �
��������
��� � ��� � �����	�� � 
���� ���� � ������

����������
�����������������
��!���������������������������
����
����������=���0���

�����������4��;����
��
�����������������������������������
��
�����������������&������

��
���=������������

∀������ ���
������ �&�� ������� ���� �����
�� �����
���	 ��� ����������� ���������

����	���������������	�����������������������������
���=�����������
����
�����
���
����

������������	�����������������

�����
���&������������������
�����
���=����%���������


����� ����� � 0���
����	��
�� � �� � ��&������ � ��≅�� �������
��� � ������� ������ ������

���Γ
����4� ���
���������������� ����������
��� ���������
� ���� �� �����
����� �����

���
���
���	����������������

#���������#	���
�������	��
�����
���������>������������Χ������������������	������

�	� � ��
������ � ���� � ����� � ��� � ���
�� � �
����� � �� � 	�������� � �� � ��� � ��&�������

���
����	��
���
��&����� �����������������������������
���������������&����	�����������

����
��������
����
��������
���=�����	�����������&�����������������
���&�������
���������

�
9����� � ���	�
��	������ � ���≅����� � �
�	����� � � � ���
����� � ���� � 	����� � � � ����
���	 � ���

��������� � ����������Τ � ����
�� � ��
�� � &�� ������� � ����	���� � �� � ���
���� � �� ��������

���	�
��	��������������
����������������������������������������������������������
���

�����=���≅�����
���������������������	����
���&����������������������������
�����

3	��
����������������������&���������������������Γ
��������������
����	��

����������
�����������������������������Τ���
������
��������������������=������������

��
���� ����&����������	���
�� �� ���� ��� ��� �������>���� � 	� �� ����� ���Χ� �������	��

��������� �������������
�� ��� �
����� �∀������ ��� �&����
&��
����������
������������

������������������������
���	���������������������������������
���������
������������

ΦΦ



����������������
�����������������������
��������
����&����������������≅��������������


�����������������

�� �
�∀( � ���� � 
����/( � ∀�%�� �  ��( � �
 � ��,�
 � ��!�� � �� � !�∀∀��

��∀�! �� �
�!��( � .�� � �∀ � �� �∀>�∀ � ��∗#��!��%���∀ � ��∀ � �0�!�&>�∀ � ∀∋� � ���!�∀�

����−�
���∀���%�∀���∀(���.����∀�∀�������∀��� �
�∀���%�∀����∀��!�� �����
�!��(�����

�!����,<!�������!∀��!���� ∀����≅������
�������������������
�������&�����������������

�����������&���
����≅�������������� ���
���
%�����
����������������	������������
��������


���
�����������������&���∗�		����#	���
����������	�������>��������������������������	Χ�

����>��	����
�����������������������
����Χ����&��������������������������>���������

������	Χ�

>∀� �������� � �� �����Γ
��� � �
��� � �� � ����� �
� � ����	
� � � � � � ���� � ��� � ������ ���

������5ΡΧ���	�����������������������9����������	
����������	���!�����	
�����&���������

���������������	������������������������������������������
�������3�������������

�	
�� � ����� � �
������� � ��� � ������ � �� � ����	���� � 
����� � ������� � ������ � ������

�
������� ����
�������∃�
�������	���� �&�������
�������������	���������	��%��	 ������

�
������������������
���������������������

��,��∀�����������/���∀

∀������ � ��������
��� �� � ���
��� ����� �&�� ��� � ����� ����������� � ������ ������

����	
����� � ���� � ������� � ������ � ���	���� � 
���� � ����	
����� � &�� � ����� � ��� ���

�
9��������
��%�������
������������
������������
��&��
���������	����������Γ
�����	�����

�������0����
���>�������������Χ�����%��	4���	������	
���;��������������������
������

� � ������
�� � �� � ����	
����� � � � ��� � �&��	� � &�� � ���	��� ���	
�� � � � ���� � � � ���%����� � ��

��
����
���

#�����	���
�������������������������	�
��	��������	�����
���������	
��������
���

���������������∀��	�
��������������
�%���������������
����≅������&�������������������

����	
���� � ���������� ������
�� ���� ������ ���
����� �������	 �� ����� �� ��� �&��� � ��≅��

�%��������������	� ��������������	
���∀�����������
���������������������������������

��������
�����	���������&��������������
��������
����������������
�	�������������

��������>����Χ��

5Ρ�>����	������	
��
%�!��	�����
��%�����.
��!������!����	��������.��	������()�0.//.�����.Π4

ΦΠ



+���!&�∀������∀�&∋�

#��� � #	���
� � �� �����
��� � �� � ������� � ������ � ����� � ��� � ���	� ���� � ��� � ��

��������
������	�����������������������������	�����&��������������������������
��������

�
������
������������
���0����%����������������Γ
�����������
���4������
���������������

��	��������
����������������������
����������
��������
���&�����≅��������	���
������

2�������
�����������������������������������������
��
��������
�����Τ���
��������

��
����
��������������	���9���������������������
�����������	���������������������

���������
��������������
��������	����	������ �����������	�
�!�>)����������������
��

����
��5ΛΧ� �
��������&����	� ���≅������������������������� ���� ����&��������� ����

������������
�	�����
��	�
����������
����

#	���
 ������� �&�� ��� �����
��� ��� �������� ���������� � ������ ���������� ������

����
��� � � � ����
���	 � �� � ��������� � ����������! � �� � �	����� � ��
����
���� � ��
���=����

��	��������� � 	��� �� ���������&��������������
�����
�	�������&��	%������
������
������

��	�����
��� � �� � ����
��� � ����� � ������ � �� � �
����� � �� � �� � ��
�� � ������ � ���

��	�����
�� �����%��	� �3��
��	
� � � � ��
��� � ������ � ��
���� � 
�� ����� � � � 
�� �������� � ��

��	�����
����������&���������������������	���	�����	�����&����� 8�	�����&�����������%��	�

���	���������
�����������	�����
��Τ���������������������������������
��������
��
���

��
���	������8�	�����	���
����
�������������&�������������������
���������

∃��
����)!���������!∀∋�?��!��,���−��∀0��&�

∀���������������	�����&�����������������������������
����
���������������������

�9��������������
�����������&����������
�����������������	���������
��������	������
��

�9���������&��������������∃�
����������
�������
���������������������������������	���

�������
����������	�
��������������	�������∃�����
���	�����������	�����
������
���

�
����	���������
����������	�
��	����������� �������
����
�������
�����������������
����

�����	����� ��
�������
���������&��	&��������������
���������	�����
����
����������

���������

������!�&∋���!����
∋�������������∀.�����

∀������������	�����������
�����������������	��������������>������
��Χ��
��������

��&����� �� ��������� �∀������ ������� �&�� ����� �� �������
���
���
�� ��
��� ��� ����� ���

5Λ�>�� ���
���	����������%	Χ��0.//.�����ΗΦ4

ΦΘ




��������� � �������
��� � ���&�� � ��
���� ��	�� � �8��&�� � �����	
�� � �����
≅�
��� � �� � ���

����������������&����������	��������������
����
��
�����
��������#����������	���	�����

�����&������������������������������
���������������
�����������&������������������

�����������	
��������������������&������������������������
������������
����
��
����

�
�������������������	�
��	���������	���0�����
��������	��4�����������������
��������������

����� ��������������

���������

Ι��	����&�����������������������&���������
���	������������
Γ�������������������


�����������������&���
����&���������&���
���
����
���������������	����������������

����������
����
��������&�������������������������&�����
����������
����������������

�� � ����� � �� � ������ � ��� � �����	�� � ���� � ���� � ��������� � �� � ��
��� � 
� � ��&����� � 
���

����
��������
��������
Γ���������9������3�
����������
��������������������������������

��������������������������������������
�����	��(���
���#	���
����
������������������� ���

��������
��������
������������������������������������	����������������&������>
���

��
�����������������Χ��������
����������������
��������������� ����
����������������

�
������

#	���
�
�����&�������������������
��Γ
�����
���&�����������
������
��������������

��������������
������������������
��������������
�������
����������������&��	��&���

���������� �
����������	
����
������%��	�����������
����������������������&��������������

	���������>������������������Χ������������	���������	���
��������
�=��������
�������

����������������	
����������������

������

∀������ ���	��� � ��������	��
�� ��� �����	
� ���������������� �&�������
���������

�
≅������
����������
�����������	
�����������	������&��������������&��������������

�
�	��������������	��,������
���&����
�����>�����
����
�������	��Χ��������������������

������������������0���	�
���≅���������	����
������������&������������	��������������

������
���������������./4������������
��%��	���������������������������&���
���������

����������������
�	������������
������������������������������
���	�

∗�		����#	���
��� �����
������������
����
�������������������������������������

∃������
��������������	�����������
������
���������������������
��	
������
����
��

���������������������
������������������������	�=����������	���������������������
���

./�;�������������&���������

ΦΜ



���������
�������	%
����������	�������#�����	����������������������
���������>���������

��Χ�������	������
������
�����������������
��������������&��
�������	����������&���


�
���������
≅��������������
�����
��������������������	�
��	��������&��
���������

������������������������
�8
����������������������������=��������
����
������������

>#�����
�
���������&�������������������������
��������������������������&���

��
�����	�������������
�	�������������������&��	%������
��������������������	��������7�

�
��� � ��
��� � � � ��	�����
��.5Χ� � � � �� � &�� � � � ����
�� � �� � ���� � ����
�� � ��
�� � ���

�������������������	�
��	�������������
�����������
���
����������������������������������

������
���&������������������������������������	����
��������������������������
���	���

������������
�����
��������	���������	���

#��� � �	�� � ������� � ������ � ��� � ���� �� � �� � �������� � &��	&��� � ��	�� � �� � �����

����������
��� � ��
�� �
� � ���� � ���� � ���� �&��
�� � 
� � ���� ����� � ������ �(� � ������� � 
��

���������
������	����������������������
������������
��
��
��������	������������
�
���

������������ ����������
��	����������������������	����������
�����������������������

�����������������	��
�������
����������������&��	&�����������������	���������&��	&����

��	�����������������&����������������������������������� ��	���

>;������������
�������������������≅�������	�����������������������������
�������

����
��Τ�
��������������������
���
����
�������	���
����������
����������������
�����

&�������������������	
������	� ���������9����..Χ��∀��������������&���������������� ���

���&�������	
��������������������≅������������������������������
��������������������

������� � ������� � �������
����� � ��	� � ����	�� � 
����� � �� � �� 8�	��� � (�� � ���� � �������

��������
��������
������&���≅��������	� ������
9�������� ���������������������������

����������=������
������&�����≅������	��
����������������3��������
���&�������������

���� ��������
����������
���
�����
��������������������������� �
�������������������

��&����� � ����	��
�� � 	����� � ���� � ��
����� � �����
�������	 � �� � ��� � >������ � ������Χ�

������
������������

3	������������������������������������	�
��	�����������	������� �����	
� ������

��
������
��������������������	�������
���
��������
�������������������&�����������

����������	��� ��������
�����	�������
���
������
�����������������	���������������������

.5�>�
���������0�������		���
%�����!����	���.
����	
�	����	������.�	�
%� �
������	����	��
��	�	
����������� �

�!���	
�����	����.�������.�	����������������!�����!�>�.�	�����	����
����!��������()�0.//.�����ΦΘ4
..� >0���4 �∋	�����
	���%%�����	����
�����	�	
���5��	��
��	�����
�������	��
���
����.�	���
��−������
��!�.� �
�
��	��	����=��
�������!�����������%
��	����������������������������0��.�		��������∃�	�
��	
�	��������()�
0.//.�����ΦΛ4

ΦΡ



��������������
9�������������	��������������������
�������	
��∃
���������
�����������

��������&���������
�������&����8��������������������	�������������	� ������������������

������� � 
����� � � �� � �
������
��� � ������ � ������ � �������� � ����� � �� � ������� � ��

������	��=�� ������ ���� �����	
�� ��
&��
���&�������9����� ����������������
��
�������

�
��������������
���������������	��

�����	���� ��� �
���� ��� �������	
� �� ���������������� ����	�
��	������ �����
���

#	���
����������������������Τ���
�������	���������&�����
����� ��������������	����;�����

����� � � � ����	 � �� � �
������
����� � ����� � ��� � ������� � � � ���� � 
����� � � � � ��
�	� �� � ���

������	��=�� � �� �������	
� ���� � � � �	����� � ��
������ � �� � 	��� �� � �� � &����&��� � �������

&��	�����������≅�����

;
�%�∀������
� �
�!��∀�!������∀

2����
�����	���
����������
���������#	���
������&����� ������&����������
�����

��������������≅���������������������������	��������������������&�������� ������������

��	�� � � � ����� � ������� � 0�� � ��� ������ ���&�����4 � 
�� �������
��� ��� � �������� � ��
���

���
����&��
�����&��
�������&����&����������������
��Γ
��������������
�����%���������

��
���� � &�� � ���������� � 
� � ���������� � 
� ������ � ����� � ��� � �� ��� � 
�� � 
� � &��	&����

>����	����� ����Χ � �� � ��
����
�� � ���������� � &��
�� � �� ���
9���� � &�� � ����� � ����

���������������������������������
����������
���

∀�����������������	�����&��
�������������������	�����&��
�������	������
����

���� �
��� � ��	
� ��� �����	� � �� �
���&����� �
����� �Ι � �
�����
���	 �&�� �����
�� � ��	�

������
�����
�����!�>�����������������������������������	��Χ�������
���>�������������

�������������������������Χ�����������	���(���	����
������� �����������
�����
�����	���

���&�����

#	���
����������&���������
���≅��������������
�����������
���������������������

�
������
������������������������&���
����������������
���	�������	����
�������
��	������

�����������
����� �����������
�������������&�������������������
����
����������������

�����	
��������������������������������������������������������	��
�������
��	��������

����
����� ��	��������
���������
��	�����	��
��� ��
����������������	� ����� ������&����

�
����������
����� ����6��������
������
��
��������������������
�����������>���
���Χ��

�
������������
�������0
����
��������������
������4��������������	�������

ΦΛ



���≅� �Α��/����+�!�������∀�
� �
�!��∀���������∀���������∀���� ����!�����# �2���

	��������������	�����
���
����������

�����
���
����
�������	��+�����������
+�
������&��������	����(�� ����
��������
��
&�
	�������	� ��� �����
��	�����
����������

���������������
�����	���

�������	�����
���
�����������0∀���������5ΛΛΠ4��+��
����,�
��	��������
��
�������

�������
9����������������%�������������
����&��������
�������������>���������	�
��	�Χ!�

���
��� �������� � �
����������� �� ���
��	����� ��� ��� �������� �� � �
������
��� � <��� � �
�	���

��������
��������������������
������������	�
��	�����������������������������������

����������������������=������������&����������������������
��
��������������	��������

�
���������������������
�����������
����������������������������8
���������������������

��������	�
��	������#������������
�������
��
��������
�������������������������	�������

����������� � ���� � �� � ���	�
��	����� � �
�	����� � ���� � ���	�������� � �� � �
������������

�������
����
�������������
���
����%
�������

;������������������	������Ξ�
���(���Β����������&����������������������������

�������������	��������	����������%������������������� ������	�������������������
�������

����� � �
�������
��� � ������ � ��
�� � �
�������	��
�� � ������ � �� � �� � ������� � �� � ����������

��	����
��������������	�
��	�����
�������������
�����
���������	��������,�
��	!������

&�� �
�
����������������� �&�� ����� � 	���� �⊥
���� � �������
��⊥� ����� �������� � �
9������

�����������
����������������������������������	�
��	�� �(���Β����� ���
���&����≅������

���	���� ��� ������� ���
����� ������ � ����� �� � �
������
�� �
�� �������
��� �&�� ���� ��������

���Γ
��������
�&��	���&����������
���&����������������

(��������������������
��
��
����������&���������	��������
���&��������	�������≅��

	�������������������������&��	�����≅����������
���������≅���������
����	����������
��
���

����������������=����������������	�
��	��

3�����������6�������)
������������
�����
����	���� �&��������	���������������	��

&�������������
�����
����	���������&��	�&��	&�������
����������������������
����%����

,�
��	����������
������������
������&�������	�����
����������
��
��������������

Π/



�������������	�
��	�����	���� ������≅��
������
9��������
�����������&������������
���

��������������������������������������������������	������������&����8������
�������

��
������������
�����������������
����3������&���������	������������������������������

����
�� ��� � ����� � �� � ��������� � ��
�������� � � � ��� � ���� � �8� � ���
�� � ������Γ
��� � 
��

�����������������
�

∀�����������	��&�������	������������
���������&������
�����&������
�����&��
���

�	��������������
������
������&����� �����
������
������������
��������
����������
���

����������
������
��������
���������
����,�
��	����������&����������	�������8�������

����
��������������&�������������������������������������������

��9��!�����#
���:

∀�������������������������������&�������������������������������������&�����


����������������������������������������05ΛΛΠ��������4���	���� ���
���&�����������������

�������������������������������
����������&��
����� �������������
���!�?��	������������

���
��� �������� �������
�� ������ϑ �−����ϑ �3��
����ϑ �,������ϑ �?��	����� ��� � ���ϑ�

)����ϑ�#����������
������	ϑ�1��������ϑ�∃�����
������
������������&�����������������ϑ�

����� � ��� � ��
�=�� � ���������ϑ � �	��Γ
��� � �� �������
��ϑ � �
����� � � � ���������
��ϑ�

,�
��	��������&�������������	
������������������������&��������������
�����	��
������

������%��	 � �� � ��
��
���� � ��� ����� � �	�� � �� ������ � ������ ������� ���� � ������ ����

�������������
����	��
�����������������������
�������������������������

,�
��	 � ��
�� � �������� � &�� � ��� � 
���� ��������� � � � ��
�� ����� � �������
�� � � � ����

��
���������
�&��	������
���
���������
������������������
���
�������
���
��������


�

��������������������������	��
�����
����������
������
������������&�������������

�������
���������������������	���������������&Υ�
����������������
��	�������������

∀��������������
������������������&�����������
�����=����9���������������
�����

��
��������������������	����&��
�����
���	� ��������������	�������� ����������������

������������������	��������
�����%���������
�����=�����������
��������������������������

���� � ���������� �,�
��	 � �������� � &�� � �� � �
�����=�� � &�� � 
�� � ����� � ��� � ���	�������

������������
�� �
�� � ��� � �� � ������
�� � � � ������
����� � �� � ��������
��� � �� � ���������

��
���=����
����������������������
�������������
�����=���������9��������
���

Π5



��!∀>�∀�0�∀���∀���∀�����,�&∋����
���������
����!��

∃�
������������	��������
�����������
������������������	�������
�������������

�������9����������������
��������������������	�������∀���������	������������������

��� �,�
��	 � � � � � �� � ��
��� � �%���� � �����
��� � � � �� � ��
���
�� � ������
����
�� � &����

���
���	��
������������������������������������&����� ������������
����
������%�������#���

������	���������
���	�����
����������	��������������
�����
��
����������������

3������,�
��	����������&��������
����
������������������������������8
����������

�� ����9����������&���������%��	��
���
��
���������������������������	����������������

������=���	�������&�����������������
����������
����������������
����3��������&����

�������
���������������������������������
��������
�������������������������������������

�����
����������������������
�	�������������
����

���!∀���∀���
��%∀�� ���∀(�����∀�����

#�����������������������������,�
��	����������������������
��������������������!

5� �3������
�	����� ��� ��9����� � ���� ���� �� � ��� � �����
����� � �
������ � ��
����
��� � ��

��

�����
��������
%����������������	��!��!��

.������������
�	����������������
������������	���������	����������≅�����

Η� � #��� � ���	� �� � ���� � ��
������ � � ��9���� � 
�������� � �� � ��

�����
�� � ����	
��� � ����

����
��������
������
��� �� �������	�� 0�������	��
����
��������4������	�����
����������

�
������������������������%�����

Φ��∀������������������
���	������������
������������������
�������������
���� �����

�!∀���
�!����� ��∀���
�!�∀�������
���!���∀∀�����0��&����0��−�%��������

Π��)�������������������	��������&����	����
���
�����>��!�����#
���⊥��&����
�	������

�����=���
������	
�.Η� �������
�����������
��������&��������������������
����������

����������
������&�����������,�
��	����������&�����������������&������������⊥��
������

����⊥��
����������������������
�����
&��
���&���������������������	����
���	����������

���������
���

Θ��������������������⊥��
����������⊥��
�������������
����3���������
���������������

���
���������������
����������
����

Μ��∃��������
���=������������&�����������������������
��������
�����������

��������

������
���

.Η�∀�����	
���&����������������������������	�
��	����������
∆
���������������������������������������
���	�
��	�����
���
����
���������

Π.



Ρ� � ����� � ��
���=�� � ��������� � �� � ⊥��
���	� � ������ � ����� � � � ������
��⊥� � ��	��

�������������
�%
���0�
��
����
��4���������������������������������������
����

Λ��#������������������⊥��
����������⊥����������
����������
���=���������������
���	��

����	�������
������	����
����

5/��∀�������
�����
�	��
������
�����

55��∀���������
����������
���	���������������������������	�������
�����������������

��
������������	���
�����
����
�	��
������⊥�������
������	⊥����������
���

����!�
�!������
8∀���

+��
����,�
��	��	��������������������&����������
�������������
�������������

������������
&��
�������9���	���
�����������������
������������������
�������≅�����

� �&�� ���� ���������� ����∆
�� ��� � ����	���� ���
��� � ��
�	� ������� ��� ��� ����≅����� ����

������=�� � 
����������� � 3��
��	
� � ������ � &��� �
 � ��!����� � �
�����∀� � ,��� � �
�


� �
�!�����
%∗
��
�����∀��

∀�������������	���
��������������,�
��	�����&����������&��������
�=���������

����	
���
����������	����������������������
��������������
����
���

∀����	�
��	������������&�����������8
��������������������
���������&����������

���������������

�����
�=���������
��������������������	���
����������������������
����

⊥��&�����⊥���⊥�������⊥����������������
�������	����	� �������������	����
��������
��

���������������������������
������∆
�������
�����������∀�������
�������	���������

��� � ��
���� ���� � ���� �� ��
����� ��� ������� � � � ��&��� � ��
�=�� � �
��
����
��� ��� ��	��
��

�9���	����������
�������&��	%����������������
�������������������������������	�
����

#�����	������������
����������������������
�����9	������
��Γ
����

� ,�
��	����=��&�������9������������������������
��
������������
���	�������

��
��������� ��������� �
%���� ������≅�� �� ����������� �&�� ���� ������� ����� ���� 	���	 �
��

����	
�����������
�����>&����������	Χ�����������������������	�������������
����

�����������∀����≅���&����������������
�����������	�����
������	
��������≅���������	��

�������������������������������������	���������	���������	���������������3��&��������

���&�������� � ��������
��
���������������� ��� ����
������������ �����	��� ��������

�������!����������������	������	���������	��&������������������������������ �����������

������� � �� � &�� � � � ����� � ���� � �� � �
��
��� � ���� � ��� � ���� � �� � �
��
���� � �&��	��

�������
����
�����
�&��	���������
������������

ΠΗ



;�������
�������������� ���&���,�
��	���������	��
�����
������������

�������

������ � ����
����� � ��������� � � � ����� � ,����� � (� �Β�� � &�� � �
���� � � � &������ � ���

����
�� ������������Γ
������
�������
����������������&�����������������������	�����
��

����	
�����&�����������&���������������� ��������������8
����	�������&�������	��
��������

� � ��� � �	��
� � �	�
�� � &�� � ��������� � 
��������� � �� ������� � >��	����Χ � ��������� � �����

������ ���������Γ
�����
�������
���������������=����������������������≅������	�

:����� � �� � ���� � �� � �������� � ��
����� � ����� � 0��
�� � &�� � 	�����	��
��4 � ���

���	�
��	�� ������� ��	�
����
����
���� ���������������������>�
�����
��Χ�����	��
�����

>�����
��
��Χ�����������������������
����	�������
� ��������������
����������	�
��	���

���
�� � ���� � ������� � �	
�� � ���� � �� � >���&��

��Χ � ��	����� � � � &��� � 
���� � ���� � ���

����
�� ��� � ���� � ��� � �������	����
�� � ���≅������	 � ���� � � � �������� � ���� � � � ���� � ���

�����
������&������	�
����
��� ���������� �
������
��� �� �&�������� 	���� �������� ���

�
�������������
������������

��!�����#
���

,�
��	����������&�������
��������9��������������������������������
�����������

��
����������������������������� ����������
��������
��������
�����������������
������

�������	����	������������
�������
�����∀����≅�����>��
����������Χ����������������������

���� ��	�� �� ���
������ �&��� ��� �� � �
���������� �(���
���� ������� �&��
�� ������������

�������
� � �������� � ������� � ��������	��� � �
����	��
��� � ����
�� � �� � ��
���� � ������

������������������������
����������������������
���	��������
�	%����������	
�����������

�������
������
������
������	�8
�������������
���8
���������	����������
������3���������

���������������������������� ������������������������	�����������
����	���∀�&���������

��������
����������������
9������
�������������������>�
����Χ�����������������������&���

�	���
�������>��0������
����
%�;��	�
������,�����	�����Χ�

,�
��	 � ������ � &�� � ������ � ��
�=�� � &�� � ������� � 
�� � ��� � ����	����� � ���

������
��� � �
��������� � ��� � ���
�� � ��� � ���� � ��
������ � �� ������ � ���� � �
�������

��
��������&�������	����������������	
�����������
�=��������	�����&��������������������

����
�������
��� ��������� ����������
������������������ ������������������������

���������������	���

#�����	�������������������������
��
���������������
������������
���������

�������
������	�������������
���������������
�������	������	���������������������8
�����

ΠΦ



��	���������	������&Υ�
�����������=���������������
����������������
���=�����������

����	��
������������������=����3����������������������	������������������������������

������
���=������������������������
������������������


�����&∋����������

?��
��������������������������	������������������
�=������������������
������

����	�������������������������
�=��������	
������3	���������������,�
��	������
�������

������������	��������
��������������������������
���������������
���������������

>∃�
����������
�������
�������
��������
���������.Φ�Χ

��0���!&�∀����∀������������/�∀�������∀�������/�∀���!��∀

���������	���������������&Υ8
�������
�����������������������
���������
������

�����	�� � ��������
��� � �� � �������
� � �������� � �� � ������
��� � �
��������� � ����

�����
���������������������������
������&���
����������������������������������

#����,�
��	��
�����������������
�����������������
��������������
����������
��������


������������������������������
��������
�������������	������	�
��������
������������

�������������������
���������������������
���������

�
�����������������=���	��
�����������������������&��������
����	�����
���
���

�������������
�����	�����������&���������������������������	�
����
���������≅������

������������
�������
���8
���������	�������&����	���
���������	����
����
���������������

��
���8
����>����������Χ����
���	��
����≅������
���	�8
�����≅��&������	������
���������

��
���8
�������
�������%��	��������������	�8
����

Ξ� � � � ����� � ��
�	 ��� �������
��� �&�� �� ����������
�� ��������� ���� ��������

������
�����
�����������
���������������������������������

��!∀>�∀�
�∀������∀�

∃����≅������������������
��������
��������������
��&Υ�
���������������%��	�

�������������	��
������������
�=��������	�����&������������������������
�������
����

��������� � �����
�� � ���� � � � ������ � �� � ��������� � �����	��� � 3����� � � � ������
���

������ ����
���������
��������	� �����≅��&����	����	��������������������
����������

�����	����:����������������������������	��������
���������
�����������
�������������
���

.Φ�>

����	�
�����	�����
�	�=	���������	�����	�
�Χ��05ΛΛΠ�����5/4�

ΠΠ



����%���	�������������&��	����������
����
������������&Υ�
����
������
����

��.���∀��%�∀���!���∀����

#����,�
��	� �
�������������������������
�����
�������������
���������������

����������
�����#����&��������������
������%��	������������������
�������������������

��
����
��	��)�����&�������	� �����>������������������
���Χ���������
����������

����������8
�������	�����������
������������

3����������������������
���������������,�
��	�������
���
�����������������=���

��������
���� �� � ��������� ���� �
� ���� ���	
�� ����������� �� � ��
���=�� �������� � � � ��

������
������������������

2����
�%
����	���������
���=�������������������������������������������
�����

?��
�� � ���� � ������
��� � 
�� � ��
�=�� � �����	���� � �� � �9���� � ���� � ��
���� � �����

���������
����������	���������������������	
������∀����≅���&��
���������������������

�������	�����������	��
������9����������������������

��,�
��	����������
��!�&��
�����
����������
�=��������	����������������������

%��!.�� � � �� ���
���	�� �3��������� �� ������ ��� �� �������� ��� ��9���	�� ��������������

������
������
�������������������������������������3	�����&���������&�����
������
������

��
�� � 
%��	 � ����%��	 � �� � ��
��� � �� � ����� � �� � �9���	�� � �
��	����� � �� � �� � ������

������
���

;!��,���−�;∀0��&�

,�
��	 ���
�������&���
���
���� ��������
����������	������ ���&��
����������

�
������&�����������∀��������������&���������	������	�����
������&��	&�����9���	����

������%��	� �∃���� �&��
��� ������
����������� ���
���&��������
��� ����&����������&�����

�9���	�����������	�����
�����	������ �3��
�����
��� ������������
����������������

≅�
����≅����&���������	
�������	������������������&��	%��������������������3�����������

������������������������������������
���������
����	��
���������&��	%������������������

�	����������
���&��������
������%
����

,�
��	��	�����&��������������	
����	��������������������������������������
���

>�����	����
��Χ��Ι��������
���&���������������≅�����
�������������������������������

���� � �������� � �	��%��	 � ����� � ������� �����
�� � ���&���� ��� ��������� � ����� ����

��
���
���
���������	�����

ΠΘ



3��
��	
� � � � ������ � ������
��� � �������� � ���� � ����� � ������
��� � ��
��� � ��

�
��������� � �������	��
�� �&��
�� �����
��� ��� � ������� � ����� � �
��	������ �?��	&����

����
��������������������������
��	������
����8
�����������������&��
���������=���
��

���������������������������������
��	�����0����������������4������������������	���

������
���

3������������� ��
�=��������	����� �����
���,�
��	� ��������	���������!������

������
�� � ��&��� ������ � ����� � ��� ��	���� � �� �&�� � �� � ����=�� ��� �� � ��������� � ����

���������������� �����≅�
�����
��	�������3�����
����� ���������������%��	��������	�����≅��

&��������&Υ�
����
��������
����������
�=��������	��������∀��������������&�����≅���

��������
������������������%����������	�����
��������������	�
��	�������������������
����

�� � ���%���� ��� � ������� � �����%���� � �� � ����������� � �
�	���� � �� �������
�� �
� � �������

������������
�� � �� � ��
������������ � � � ��� � ����� � ������� � � � ��� � �� � �	���
�� � ���

��� ��������������
�=���

;∀�����Β���∀�! �� �
�!������������!�&∋��
�����

���������≅��
������������
���������������������	������������������%
�����
���

� � ������� � &�� � ����� � ����������
�� � 
�� � ��&��� ������ � ������ �,�
��	 � ������ � &�� � ��

�	�����	����� � ������ � � � �
��������
�� � ����
��
�� � �� � �������� � �� � �
������ � &�� � ���

�9���	��������������
�����������������
���>����
���Χ��
���������� �∃∀������∀��∀����

�−�������∀����∀����∀(��
%����
����∀� ���∀�∀�Χ�
� �∀��∀���
��!���∀∀����∀������∀��

��
�!��� � � � 0��&� � 
�∀�����( � ��
 � ��
� � ∀�� � 
���� � 0�!&∋� � ��∀�! �� �� � ��

������!�&∋��
��������∀�
� �
�!��∀�

#���������&��
�����������������������
����������������
�����������
%��	���������

������������
�����∀����≅������������
�������
�����������
%��	��������&�������
�������

�������������
������

+���∀�������∀�����∀�����

,�
��	�	������&�����
������&�������������
��������%�����������	������������������

� � ������ � �����
���� � ���� � 
�����
�� � ����
�� � ��� � � � 	����� � � � �����
���� � � � ������

�����������
��������������
�����������������
����������	������������������������&�����

�
����� �
�� � �������� � �� � >��	��0�� � 	��������)�� &��
�� � ��	����� � �� ����	�
��	� � 0����

�����	�� ���� ���
���� ����������� ����	��4� � �� ���� � ����� �� �� ���
���	� �������������

ΠΜ



������	��
�������
�������������� �∀�����������������
�����������
���������	������

�������
����&������	�����	����������������������

#������������������&�������
��������%������������������������� �����������	�����

�� � �9���	�� � ��������
��� � 3����� � &��� � �� � ������
� � ���������� � ����
����� � &���

�����%���� � ����������� � ����
��� � � � ����� ������	��� ���� � 
�� � � � ��	������� � �� � ����

��
���������	���

#��������
�������	���������������
��������������������������
��������∆
������&���

�����
�� � ��� � 	��� � ����� ������	��� � ��� � � �������
�� � ��� � ≅�
��� � �
��	������ � Ι�

�������
��� � ���� �,�
��	� � &�� � �� ����� �
����	��
��� �._Η ��� � �
����� � �����
%��	� � �����

��
��������������������
��	����
��������9���	���������������������
��
��������������

���������
�������������≅�������
���������
�����������
%��	�

��,�!���&∋����∀�
� �
�!��∀��������!�����#
���

,�
��	��������&�� �����!���&∋�#
������
����0���������
���
���
�,!∗����(�

.�����,�!�����∀�
� �
�!��∀�������� ��( ��
��
�����∋��∀�
����� ���&���&��	&����

������
�� ��������� ���	� ����� ���
����� � ������ ������
���� ��� ������� �������
����

��������� � &�� � 
�� � ����� � ��� � ������ � ���� � � � ���� � ��� � ������
��� � ����
������

�
�������	��
��� ���� � ��� ����� ���� � ����	��
��� � ���&�� �� �
� �
�!�� � �������� � ∗�

����,�����������!�����#
����

∀������������	���
���������������,�
��	 �� �&�� ����−��� ��������&∋������
�


� �
�!���∗��
��∀∀� ��(��
�.���.���������!∀�)!�����:�%�������� �&������
9��	���
����

������ �������=������������
������8
������������
����������� �������=��������	�����

��8
���������������
������
&��
���������������,�����
����&�������������8
����������

�� ��	
�� ���
�� � �
�	%����� � ��� � ���	� ���� � ��� �������
��� � ������ ������	���� � �� � ����

����������������������	�����������
�����#����
��������
������������>������ ������

������
��Χ���	����9���	�������������������������������������

������0�−��−��������
�
� �
�!��

,��� ��
����� �� ������ ����� ��� ���
��� ������������ ��� �&�� ����� ��������� ����

������
��� ����� � ���&�������� ��������
�� � &��� � ���������� ��� � <���� � ��� � �����	�� � ��

����������������%��	����������������
�������������������������
�����������	�
�����������

����	����
���������������
��������������������������������≅��	
������ �����0�����������

ΠΡ



	����� � �� ����� � 	����� � &�� � � � � � ������� � 
����	��
�� � ��������� � ���� � � � ������� � ���

���������4��&������������������������������������������
�����
����
�����������
���

���
�����������������������
������������

∀����≅���������
���������������������������������
��������������������
������

���������&�����������������������������
����	��
�����������������
��������
������

&������
������������������&������������
���������������������������	����������������

&��
�����
��������=�����������≅��������������
�	��

,�
��	����������
���&�����&�������
���
�	���	�����
��������
���	��������������

�������������������
��������������
����
���������	���
���&�����&�������8���
���������

��
����.Π�3���
��������������������������
�����&����	���
�������������
����?��	��	��


�������
������
�������	��
���������������������	�������#�������������������������&�����

���%��	�������������������
������
�����
������������������
����������������������������

��
�������%��������������
���

∀�����
�����������&���������������������������&��������
�������������������

�����������
�����������������������������������&��
�������������������������������

������
������
�����������������������!������≅����������≅�
���������%���������
������

������
��� � ���� � ≅�
�� � 
�� � ���
����� � &��	&��� � �
�������� � ����� � ��� � ������� � ��

	���	� �����������������:�����������&��
�����
��������������������
������������

��������
����������������������������������������������� ����������������������

∀������������	�������������&����	��
��������
����
������	��
���
������������

��������������&Υ8
���������9������≅��&�����������
�������������������
�����������%
����

�� � �
����� � ����%��	� ����� � ���� � ����� � �� ����� � �������� � ����	����� � ��� � � � �
������

�����
%��	� � ����� � ������� � 
� � ���������� � ����� � ���&��������� � ��
������� � �� � ��
���

���������&������
�����������������������>���
��������������
���Χ��&�������	�������

�������������������:���������������������������&��������
�%����������
����������������

����������
���������������
�%��������%
��������������
����
��
����
�����������	
��

���	��
������	� ����

3��������������	�
��	���,�
��	����������&����������������
�������������������

����� ����� � �� ������� � � �&�� �� ���	������� ��
��� ��� ������ ���� ����� ����� ������ ���

������
�������	�����������#�����������
��������������������������������������
������

�����
����	����� �
������� ����� �3����� �,�
��	 �����=��&��� ��������
�����	�
��� ������

.Π�>3��	��

 ���

!���
��!���

!Χ��05ΛΛΠ�����.Μ4

ΠΛ



�������������������������&��
���������
����
�������������������������������
����

�� �������� ��� ���� ���&������ � ����
�� � � �������
�� ��� ��������
�� � �
��� ���	�� ��	��

���������&���������
��������
����	����������
���	�����������&������������������
��
���

#���=������������	����������
��������	�����������������������������
����

��������
��������������������&���������&�������������
��������
����	�����������	����

,�
��	��� �&���������������
�����������������
�����������������
��������
��������

���������
������������
���� �����������
��������	���
�����	��������
���

+��
����,�
��	���������������� �����������
�������������&�����������
������

������&����������
�������	�����	������������������≅�
���������������������

+���!&�∀������∀�&∋�

#����,�
��	��
�����
��������
������
��������������������	�����������
�������

�����������������	������������	�����������	���������������	�����������
����
���	������

���������������
������
�����;�����������������	�����������������
��������������������

&������������
�������������������
����������������������	������
���	����3	����������

����������
����&����≅��&��������	���������������≅����������
��
������������������������

�	��������������	������
�	���������
������������	���������������������	�������������

�����������������������������	����������&����������������������	�������������������

������

��%����

∀�������
���������
���������,�
��	���������������������∀����������������&���

���� � ��� � ������� ������ � 
�� � �
������
��� � �� � ������� � ����	��
�� � ����� � ���� � ����


�����������������������&���&��
�������
������
�������������
���������������� =������

�������������	��
����� �	���������������������>
�����	Χ������ �
���
���&�������������

��	����
������
����>&�����
���Χ���������� =�����������
���
������	����������&�8������

������������� �
���
��������
�����������	���3	����������,�
��	��������&�����������

������������� ���
�������
�������
����� ������������������&���������������
�����	�
��

�� �

#����������� =����,�
��	����������&������������
���������
�	�����&�������������

������������	��������
����
����
���������
��
��������������������

Θ/



∀���������������
��������������&����������������
�����������������%�	��������	�����

�� ����
���� � 0� � ������
�	��
��� � ������� ���� ��������� ��%�	��� �
� ���	��� ��� � ���4��

���������
����� ���������≅�����
����	�������������������
������∃�
�����������������������

���	��������	�������8
���������
∆��
�������	������&��������
��������	�����������%���

�������������
����
�������
������&������������������������	���������������3����������

�
������������ ������ ��������������� �#�������� �� ��� ��� ������������
�� �&����������

�����
�������≅��
���������
���
�������
%������� �����������=����%�	�����&�����
������

���
�����������
������������&�����������������	����≅����������������������������������

Ε����������������� ���������������&������������������������%�	������
���
���

��������������
������������������������������������������������	�����	��������������

�����������������������������	�
����������
����������	��������	���
�����������
��������

����
��
���������������
������������	�&����������≅�����������!�>∃�������
�	���������

���
��� � � � ���
��� � ����	��� � �� � ����
��� � � � 
��������� ���������� � ��
��
����
�� � ���

�����������
�����
�����������.ΘΧ��

,�
��	��������&�����������&��
���������	�������� �
�������������������������

�������	������
��������&������������������������
����������
��
��
����������
��
���������

���������������
��
�������
������������
������

.Θ�>∋��
�!���	
���	���	���%�����		��	�
��
%�	������	������	��������������	
��
!�%���
�	���
�������	���������� �
���%��	�0�.��	
(Χ�05ΛΛΠ�����ΛΡ4

Θ5



���∆��+∀��∀�� ���∀����� ��/?���
����&∋����∀���∗��∀����!∀
�����∀��
�.����������∀�7�

����
%������1ΕΕΕ����%�������1ΕΕ�

����
���	������#�	�	�&� ��������	���������������
�� ��
	��	���%��������������������
�����
��
�������	��	����
����

�
����� ����
��
����!�
������
��������	
�

�,�
�����	�∃���������
#���	�
������
��
������
�����+����
����
�
����∃�	 ��

��������
� ��� � ������
�����
����
�
�������
�
�	� ��� � ��� � ��#���� � !� ������ � ∋� �����∃�
�� � �� � �	 � &����
��
�
��
��
�� �  �!� � − � �
���
� � �� � 
�!�� � &���� � � � ������� � ��
&�
	� ���� � �� � #��+����� � � � ���
��� � ��� � �����	 � � ������ �� � ∋�
	�
����∃�
��������
#���	�
����
�∃� #����	� ��	 �
���
�� �
����
 �)��������
.	� ���∋���
�
��������������	������∃�
���	��/�
� ��
�
�
��∃�
��� ��
�� � � �����
#������ � 0��
��� �� ��� � � ��
��	�
���
�	�
#����� ������
��������
��
���)	������� 12	����&��� �������
�	�� ��3��	����&��� ������
����
�!� ����	��� ��

�
���
�����������

�0��������!4��
��#���
������ �	�
��3��+ ��������	�)�
�
�� �����	��
�
�
�����5����,�
������ �	�
��������
&��������
����
&�����

���������	��������������������

����� ���������.///������
��������%���������������
�����������������
�������

����	 � �� � .//5� � ����
�� ����� � ��� � ����
�� � ��� � ��
������ � � � ���� � ���&�������� � ����

������
������9
�������
�������%��	!�&��������	����
���������������������
�����������������

����� �����
�� �����

����� � ������=�� �� ���
������� ����������	�
��	���� � ������,����	���

Θ.



−����������
� �<
��������� ��������������������������
�����
���
����
�	� ���
���������

�������������������������
�����
��������9����������������−����������
���
��	� ��
����

��	�����
������.Θ��������	����.//Μ����������
����
���������������
��
�������ΜΘ��
������

������ ��� ����	�
��	� � 0��
�� � �
������ � ��� �&�����4� ������
�� ���� 	����� �������	 � ����

����
���&��
����������
����������
��������������	�
��	���;�������&��������
���������

���
��� �������	 ������ ����&��������� ���� ���� � �
��
�������	 ����
��� ��� � ������ ������

������	���
���	�

;������
������� ���������.///�����������������−����������
���������∀�&�������

���1�	���	�����
������������1�	���	����0�234����
������
�����������������	����.//5��������

��∀�&����������)������∃�	�
�����6��
���3����������������6��
���3�����03���
��
�4��

;����� �&����� ���	�� � � � ��
������� � ������ ���
�������� � � ����� ����&��������� ����

���� ������ ���
������ ������� ���� ����
�=�� ��������� ��� �−����������
 ������ � ���
�����

�
��
�������������
������������������	�
��	���&��������������������������������
��������

����
�����������������
����������������&�������
�����������	�����	�
��	���3�
���&���

�	����������������������������������������=��������
���������������������
����������

���	�
��	���� �&��������������
�	��������������
������	�������������������	��
������

��
�������
���&��������������������������	�����������������	����=���

3 � �∆
��� ������
��� � 
����� � ��	�� � � � ��
������� � ���� � ��� � �9���� � 
�

���� � ��

���%
����������������
����������������������
�������������������=�����������
���=����

1�	������������
������������������������3��������∆
�����������������������������������

�����
��	������&���������������������������3������������������
����������
������������

�	�
�≅���
�����������

�������
������������������������������
������
��������������

�
�����
������
��
����	���	�����	��������	������������������������	��������	������������

�������	����������
�����������
�����������������	�������������
�������&���&��	&����

������� � ��� � ����

� � � � �������
���
�� � �������� � ���� � ��� � � � ����� � ����� � ��� � ��

���	�
��	�� � �
����
��
�� ���� ������ ���� �
������
��� ���� ������%����� �������
���=�� ����

���������
��������������������������

�����������8�����
����	��=������
���	����! �����������
��� ��≅��������������

�����
���	����� � �
��%��	 � �� � ����� � � � �� � ����

�� � ���� � ���&��������� � &�� � 
� � ������

��
���� � ��� � ���
�� � ���� � �
�� � �� � ������ � �� � ���	�
��	�� � ��� � ����� � �� � ����	�������

���
���� � &�� � ��

� � ���� � �	�
� � �����	����� � &�� � �
����� � ��������
�� � ���� � ������� � ���

�
������
���0���������
��������� ������
��4���&����������
����������������������������

ΘΗ



�
�����������	
������������������
�����������������������	����������	����	��������
�������

�����������������

3 � ����
�� ����
�� � 	���� ��� �
���	���� � ��� � �� � ��
�	 ��� �&����� � � �9	���� � ��	���

&��
������������
�����	�������������&������������������������	�����������%������
���	��

�	���
���&�����

��&����������������9�����0���
��
������������������
����������������4��

&�������>���������%��	Χ��������������	������Μ/��
������������������
����������	���������

�
��
��������� ����������

����������	
�������&������������������������
������
���

�����������������
��� ����������������
��� �������������������� �����
������
��� ��
����

�������������������
�������������������������������

3�������������
���	����������������	�� ������������	��������������� �����������

���%��	 � �� � �� � ��	���� � ������������
��! �9���< �.��� � ∀�� ��
��,��!�� � �����∀��= ���Χ��

/�
�����:�:��%��	����������	� �����������
���	�������������������	����������������������

���������&��������	������
��������
������������������������≅��������������������������

���!���
���	����������
����������&��������������
��
����������������������������������

������������������������������������������������������������������
������������	��������

��
&������������������������
�������������������������������������	��� �����������
������

���� ��������� � �� � ��&��
�� � ������ � &�� � ����
������ � ���� � ��
�� � �� � ����
�� ���� � ���

�����������������������������������������������
�������������������	���������
9������

�������	������ ��� �����
�� ��� � 0�
�	����� �����
�� ���� ��� �����4 �&�� ���� �
������
���

������	����	������������������
�����������������������

���������������������&���������������
���	����
�����
���������������&���
�������

��	���� � ��� � � � ��
������� � ������ ����� � ����� � �� � 	������ � &�� �� ����	�
��	� � � � ���

�����

�����&���
����������
��������
��������
�����������
�����	������� �
������������

�
��
���������
��&�����������������������������������������������������������
����

#����������	�� ���≅������	�����������������&��������������
�������
������
���0�������

����4 �&��� ������� ������� ���� �&��	������ ���� ���
� ��������� ���� � �������� �� � �������

����
�� � �� � ������������� � 
���	����
�� � � � �����
����
��� � ���������� � ���� � �����

�
������
�� � �����%���� � �����
�� ���	
��� � ��� ���	
��� � ���� � ������� � ��	� � � ���	
���

����%��	� �#������� � ����� �� ���	���� ����� ���	����� �� ����� � ��	����� �� �������� ����������

�����������������
��
���	������∃���������������
������	�
�����6����
��(�����
��������

�� ������������&��������!�>)���������
������
��������������	�
��������
��Χ��

ΘΦ



3�������� � ������������
����� ��	����� ���� � ������
���=�� ������� ���� �,����	���

−����������
������	�����	������������
���������
������������

;−�������∀�����∗�!����%�∀���

;�����	������#�����−����������
�����&��������������������
��
��
������
�������

��� � &��	&��� � ���������� � ��	����� � � � ���
��� � �� � �
������������ � ���������
�� � �����
���

&����&�����������������������
���>�������������	����Χ����
������%������#���������������

�	������&���&�������� ������������������������
������������������������� �������
���

�������	������	�
���������>����������������Χ��������������	������&�������������������
���

��&��	&���������
���������������������9��������������&��������������������� ������������

������
���>������Χ����������=����&����
�����
��
��������	����������
�������
��������

�	�
�����&��	&����������&����	����������������
��
���

−����������
����	���������������� ������
���
�����
�������&��
���
�����	������

������Γ
����&����	���8�
���������������
��������������������������������
����������������

:�����&�� �� �����%��	 �������� ��������
����&��������������� ��������� ���� � ��������

�����������������
�����&������������������������������
��������������
��
�����������

�� �����

�� �
���� ��� �������� � �	����� ���������� �����
��	���� ����������
��� � ����

�
��	��8
���� � � � &�� � �	� � �������� � ��� � ��
�� ����� � �������
��� �:�% � �������� � �� � ����

�
��
���
��� ����� � ��	���
��� � �� � ����� � �� � ��
����� � ������ � 
����� � ���� � ����
�� � ���

��
���8
���!�&���������������������&��������%��	����
�����&���≅�����������	���������������

�	���&���≅������������
��
�������������	�����������
����	����������
������������������

∃������������
����−����������
������������
�����������������������
���
�����	�����

��
������������ ���������.///��
��1�	���	�����&��
���
�����	����������	����.//5�����

6��
���3����!������	�
��	��������������
������	����������&�������∀�����∀�
������.���

���������
���������9���∗�0����:(������( �9Χ�,���!����−�Φ���!���
��∀�0����Φ:�� <�����

�����������������������	��������
�������������������
�� �������	��
��������������� ���

��������	�
�!�9;∀��������.���∗���
�������(���
���
����
�∀�(���∗�∀�����Γ��!���0�����

0����(�!�!���
��∀�0����Φ:

�������	��
�����
��
��
���������
����������������� ������������������&����������

������� ����	�
��	����� �� �� � �������� ������������ � ������ ������� �� ������
�� ���
��	
�!�

90����(�!��
�!�
�(��
��/��������∀����∀�������Χ�∀��������:������
����
������!�9���<�

.����∀����
��%��� ����!����∀���
�∀
�=�;∀����������
�!�∀��
��/��������∀����∀���

ΘΠ



����Χ�∀������∀��∀����∀:����&��
�����������	
������������	���������≅����������
����&���

����∀���������∀��∀�����∀���∀∀� ��∀���������/�����&������	�
��
��������������
���������

����	
����>���������Χ����������
�	�����������������������

�����
����������	
���������

	�������� � ���&��	&��� ������ � �����
��Γ
���� � ���� � &��� �&��
�� ���������� � ����	
�����

������
�����������������	���������������
�������≅������≅������������������������∀�
����

9������:�����	��
����
���� ����

����	���������������
9�������� �����������������
������&��������	������&�������

���������>�����Χ������������
���&��	&����������
���������	�
��	����! �9��
��������

�∀������.�����.����∀���∀��!���%�
(����.���,�∀�������,������∀�����Η������� �������

,<!����∀�������.����∀���∀��!������
:�

3������ � &�� � � � ������
�� � ���� � �� �� � ���� � �� � ����������! � ����
�� � ����� � ���

�9���	�������������
����(�����������
��������&��
�������������������������������������

��� � ��������
�� � ����	Τ � ������ � 
� � ������ � ���
��� � �
�������	� � ����	����� � �� � �� �� � ���

����	
�� � �� � ���� � � ���� � ��&������ � ����������
��� � ���� � ������ � ����� � ��� �&��	&����

��
���������������������
���

��!)
���∀

�����	��������������
���������
Γ�������−����������
�������&����
�� �%
�	�������

��
���������>������������Χ�������≅����� ��������������������	���
������������������������

�� 8�	����
&��
���&���
�������
��������&���������
����������>�����	
��Χ������Τ������≅���


� ������ ����� � ������� ����� ��� � �� �� ��� �����
�� &�� ��� �%
�	��� � ���� � ����� �%
�	��� ����

����	��������
��������	�����
���������������������������������
���&���>∀�%
�	�� ����

&��������������
&Υ�	������������������������������Χ�

(���������������!
��������	�
��	�����������&��������������� 8�	����������������

0�.��	
������
��
����������	����������	����������������
��
����������������������������

�����������	���������������������������������
������������
����
�������������
�����

����
�����������
Γ�����&���������������������

�� � ��
�	��
��� � �� � ��	���� � ��� �����
�≅Α� � −����������
 � ����� � &�� � ����� � ����

����������������
���?��	&��������
������
������������
���������=����������������
������

�� � ��������� � &�� � ���� � ������� � ��� � �� � ��
����� � &�� � � � ���	�
��	���� �−����������
�

��	����� � ������������
��� � � � 
�� � ����
�� � ������
����� � ���� � ��� � ��� � ��� � >�������

.Μ�3&�������	�����>����
Χ�������
����
����������
Γ������������
�������
������
���

ΘΘ



�����������Χ��������� �
���������=��! ��� �����
�� ���� ����������
�� ����������������� ���


�����������������������
���������=��������
��
�����
������������
Γ�������


������.������������∀�


�������	���&���������������
�������������,����	���−����������
���������&���


��������������������������	����������&��������
��

��������
���������
�������

��%���������,�������������

� � � � � � �#����−����������
� �� ���	���� ��������������� ���������� ��	�������� 	���� ���

�������
��� �
� ������ �������� � 0
� ������ ��� �������� ����	�
��	����4 ��� ���	���� ����������

�
��������
������������%���	���
���
�����
� ������	����������������������������	�
����

����� � 0� � &�� � ���	���� � ��� � �%���� � �� � >����	� � �����Χ4� � ��� �������
��� � � � ���������

������	����������������	�
���� ���
������������������	��������	�������:��	�����&����


��������������������������	���������������	�������
������������������������9���	���

&����������
����
�������	����������������	����������������������������������������

���������
������������	�����	��
�����	������

��%���������

∃�� � ���� � ������� � �� � ��	���� � �������� � ������ � � � ��	�� � �� � ��� � ���������


�����	��
�������
�� �������������������������������	�

��
���&������������
����������

����� ��� ����� ����� �������� � 0����� � ��
������ � � � ����	� � ���
����� � ���	� ��� � ��� � #��	�

)����	��� �� �#����� �1���
���� ���� ������	�4� � ����
���� �������� �−����������
� ���
�����

����������
�����	���������������
��&Υ�
����
���������������������
�
���������������

���������������������������������%���������>����	�������Χ�����	
������������
������������

���������� � ���Γ
���� � � � ��
������Γ
��� � ����
�� � �	�� �∀ � ��������� � ������� � &�� � �����

����	�����≅����������������������	�����������	�������������	��������	������������

��
���� � � ����� � ������ ���� �&�� �� � ���� ��� � ���� ����� � ����������� � ��� � ���
����
���

����	�����������
�����������%��	�������

(��������������−����������
�������
����������������������������	�
���������

��������������������������������
���>��������.ΡΧ��<
��
�������� �����������&����������

��≅������������������
�������
����������
�����
�����	����������������>����������������Χ!�

.Ρ�>3�������Χ���&������������
������������������������������
��������&����	�&����������������������� �
������������������
���������������������������������������

ΘΜ



9∃���0���!&���!�����
� ����!����∀���%�
����
�
��������∀∋���∀���<∀���!��
����∀���


��∀������!������∀����∀�������∋��.�����
��������!�!����∀�:�

�������
��������������������������
������
��������
����������������������

��������������	������������
���������������
��������������������������&�����
����������

��	������������
�����������!������������������������
�������!���

(�������>���������Χ����������������,���������������&�������	�������������������

�	���
�������������������������������
����������������������������
��������������������

��������
����	��
���
��������������������
��&��	��
����	��
��������������%��	���
������

������&��	�������������������8
����

(����������
�������������−����������
�����������������%�����&��������
����	������

����	�������� ������ ����
���� �������
����������� ��������������� �� ������
���	�����

��
���������
������������������������
������	��������!�������&�������� ����������	���

����������=������&��
�����������
�����0���������4�������������
��
���������������

#��������	�������	
������������������
9������&��	&�����&��������������!�

5�7�.�7�Φ

5�7�Η�7�Φ

.�7�Φ�7�Η

Π�7�.�7�Μ

Η�7�Ρ�7�.�

5/�7�5�7�Π�

5Π�7�.�7�Λ���

�������&��	&������������������	������������������8
��������	�������&������������

�
��
����

����	
��������
������������������=���
�����������������������
���������	������

����
�������������0������
�����4����������������������&������0�����
����������������	��

�����4����
��
�����������������0���%
��������	�
�����������&���&����&�����

�������

����	
���4��������������	������������������
��������������
�����������
������������

&��
���������������:����������������������������������
����������������=��������������

:������������
���������
�������	������������8
���� ���������	����������&��	���������

������
����
��
����
������&��
����������
��������������������������

∀����	�
��	������
����������
�������������������&��������9���������&��
�������

���
����������������������������������
�����������
�������������
���������&��	%��������

ΘΡ



��
�������������������������	����
������≅���������������	����!�9���8%�����.������ ���

∀�
�!�����0��∀����!∋��.����∀�%���.��!��∀�!���∀�����������∀����0���!��:�

3���������������������������	
�����
�����������
������������ ������������ ��������

�����%������������	
������&��	%��������
����������	��������������������������������������

3	��������������%�����������������������
������������� ��������%��������������=������

����� ����� � ����
�� � � � ��
���� ��
��� ���� ���&����� �� ���� ��������� � � � ������ �&�� ������

��
�������

����������
���������� ����������	��	��������������

∃�
��
�
�� � ��� � ��������� � � � ���������� � ���
��� � ��� � ���	�
��	������ � ��
���

�	�
���������������������������������&������������
�����������������������	�
��	�����

������&�� �9�
� ����!����∀�� �∗ �0�
�∀������∀���
∋���������( �!∋��������∀.�����:��

(���
����	��������
��������������
�������	�������	�������������������������������&����

�����9�������
��
������������������
�����������������&���
����&�������,����������

�������−����������
���������&����������������&������������ �������
��	���
������
���

����������������������:�����&���
�������
���
������	����� �������������������	��������

���	�
��	���� � �� � ���
�
��� � � � >�8�����Χ� � � � ��≅�� � �� � ��	� � ���
�� � >	����� � ��	���Χ� � ���

>�%	����Χ���� �
����
�	�����������	%
������	�����#�����	������9�	����&������������	������

��	����������������������������������
�	�����

−����������
���������&�������������������
���	����������������	���������&���

���������� ����� � �������������
��� �������� � �
��
��� � ������� ���� ������������ ��� ����

����������������%��������������	�������������	��������	��������	��������!�Η�
�����	�������

7�.�
��������	��������Η�
�����	���������.�
��������	���������Φ�	������Τ��� ��������%�����
��

������� ��� � ��	�� �� �
� �������� ��� ���
�� ��� �����Τ � �� �� � ����� � �����
�� � �� � ��������

������������ � �
�����
�� ���� ���
���� ����� ����� �� ����� ������� �3������ �&�� ���������

�������� �����&���&��������!�
���������������������������������8������������� ������

����� � �� �� � &��	&��� � ������ � ����	��
��� � � � ���� � �� � ��� � ��� � �� � ����
� � >�������Χ��

��
���������
��	
���

∀���� � ����� � �
�������
��� � ��	����� � � � ���
��� � �� � ��� � �������� � ������� � ����

−����������
������������
���������	���������
������������������������������&��������

���������	��������
���

3��������������&�����������&�������� � ��(��!������
�!�����������
����������

�����
�����	�����	��������	�
��	������������������������������������
�����
����!

5��∀������������������������0����������4���������	������	
�������������������Τ

ΘΛ



.��∀������������������������0����������4�������������
�����������������%
��������

��	������&������������������>�����Χ��������������≅�������������������
������	��������

��������
������

Ξ��−����������
������������&��������������������������������
����	��
������	���

�������������
������0���������
�	��4�������	�������� �
��������
�������������	���������

��������������������
�����������
�
����������������
���
���������������
�������������

�������3��������������
��������0≅��������
�����
�����������������������	������������

	�

����������
����
�	�
����������������
������	������&������7������
���������������

������	�� ���� � ��� � ��� � �������4 � � � � � ���� � �%
���� � ����
�� � �	� � ����� � ���������

������������
�������������
����9
��������&��	%��������������
�	���������
��������������

�������
����
�����������	�����
����������������

?��
�����������&�����������������������������������������������−����������
�

&��� � ����� � � � �� �� � �� � ��������� � �� � ��≅�� � &��	 � � � ������ � &�� � ���� � ���&�������� � ������

����
��������&��
��������	
�����	�����&�����������������������������
������������������

������
����
��
�����
��6����	�����������������������������8
��������������&��������

���	�
��	�����>≅�����������Χ��������
������=���������������������
�����������������������

��&��	������������
���


�∀����!�
�!������%��&�

#�������������
���
�������������������� ���,�������−����������
�������&�����

������	����������
�
�������������	���������������������������
&Υ�	���∀�������	��
��������


�
�����������&��������>�����
��Χ����������	�
��	�����
������	
�����������������������

��%��������������

(���
�������	�����−����������
�����������	� ���� �������		
�����������������������

�� ������������
����������������	����#���������������	�
��	��������������������	��������

�����������������������
������������������	����������������������#���������	�������

������������
�� � ���� �������
��� �−����������
 ������ � &�� �� � ����
�� ����� ��� �����

������� � ���� � >������� � &�� � ���� ���∀��!��� ����� � ��� � ��	�

�Χ� � ∀ � ����� � ���� � ���

������
���������
����������	��Τ�����
�����������������&��
��������	��������	������

����������8
������&��������������	�������������	�
��	����������
������������
������%
���

Μ/



���������		
������������
����	���>
������������� ���
�����������9��������
�������������

�� ���������		
Χ�

��!/���
�!�������∀���/�������
∋���∀.�����

∀�����������
�������������
���&���−����������
����
�����
������&��������	���

��� �&�� �������� �����
��� � � � ��	���� �� ����� �������� ��� �&��	&��� �
��� � ��&���������

0�
�	��������������������4����������	��!������≅���>�����������

�����
����������	
��

��	
������&����������	�����������������Χ����
�������������������������������%��	�����

��������������������	�������������������������������
������������=����������������������

����
�����	������� ��������� � ������������� � �
�	�������������	
���� �0�������������������

����	
������������������ ���������
����4� ������≅����������������������� � �
���������

���������������
������
���


��!������∀����∀

−����������
 � ������
��� � ��
�� � &�� � � � ������
�� � 
�
�� � ���� � �� � ��
��� � ���

���	�
��	� � ���� ����� � � � &�� ���� � �������� �:���� � �
���� � ��� � ����	�
� ��� � �������� � ���

����%��	���������������������������������������������������0����	����������������
�����

�9�����������������&������������&����������������4��������
��������
�	��
���������������

����������������&��	������ �� ��������
��������&�����������������
�����������
��� ����

���
����	��
��� ���
 �� � 0�!������� � �� � !∋� � � ���� � �∀����� � �.���� � .�� � �/� � ∗ �
��∀�

��
�������������.���
��∀����∀����!���!���∀∀�����∀������

Ι�%���,��0�������∀����∀�∀�,�����

,����	�� � −����������
 � ���
��	
�� � ��� � ���	�������� � �� � ������� � � � ������

�
�����
������ ������&�������	�
�� ��

�������	������������
�� � ���
���� �� ���������

�����������
��������������������������������	��������������������������
�������������

������������3�	����������������������	�������������
��!

��>Β≅�
�������Χ�7����#�����

��>Χ∆�/	�!���Χ�7����#�����

��>≅≅�/	�!���Χ�7����Ο���� ��

��>�
������Χ�7����−��
��
�
���

��>/����∃
Χ�7����+��
�

Μ5



��>Ε
�	���Χ�7����:�������

��>�
�	����Χ�7����)�
��Β���ΒΑ

��>Φ�����		
Χ�7����Κ��
��	�0���(�
������������	�
�4

��>&��
�
Χ�7����6��


��>

����	
���Γ(�Β����Γ(�≅Χ�7����:�������

��>#
	
�����8	�
Χ�7����#���
�
�

��>&��/����/��	��������
���
�/
�
Χ������Ξ��(��6��


��>�����ΗΙ����
.������	����ϑ
�
�ΚΧ������)�
��Β���ΒΑ

���∃�
���������������������

;0����∀���∀∀�∀���∗��∀�������∀�����∀.��∀�����

#��� � 
����� � �� � ������� � ����������� � ������ � ��	�� � ���� � ���� � ���&��������� � ��


������������ �������������
�������������������������������	����������������	���#���

�����������������������	�����������
���������	������%��	�������������
�����	�������

Ι � ���%��	 � �� � ����� � �� � ��	����� � �� � ������� � ����������� � ������ � ��	�� � � � ������

�
���������
��
��������������1���������9�����
�

���������������������
������������

>����������Χ� ���������������������	����
�����
����������Ι�
������������������ �����

���������
�������������%��	����������������������
�����������&���
��������������������

���&�����������&���������
�����

�����	�������������������
��
����������������������

������� � ���� � ���	�
��	����� � �� � ���� � ������=�� � ��������� � � � &��� � ��� � ����� � �����

�����������������������������
�����	�
������
�&��	�����������.///���.//5�

∀���	�
������������&�����������������������������������
����������
��������

&��������������	�����
��������������	����������������	�������
����������������������
���

��� � �� � � �� � ����
����� � ����� � �� � ������8
���� � ����
����� � ��� �� ������� �,����	���

−����������
� � ��	� ���
�� ���� ��� � ���� � >������ � �� � ������Χ ��� � >�������� � ����	����Χ�

������������������������
����������
�����	��
�����
������

��������&�����������������
�����������
����
��������
���������������������������

����	��������������
� ������	��#�����−����������
������&�������	����
�����
��������
���

������	�����
�����	��.Λ�������
� ��������������	�������)����	������������������ =������

��������
������ � ��� � ��
�� � ��� � ���
��� � �� � ����	
� � ����
������ � Ι � ���
��� � ������

���&���������&�������������
�����
�����	��
����&���
������������
���������������������

.Λ������������
��������������������	������
���
%�������∃��%��	��.�

Μ.



0������ ����−����������
� ������
����
��� ���������������������
��
�8
���� �������� ���

��
������4��������&�����������
�!����∀�.���0�!���!�
���.���!∋��0�!���!�
(������

�
�������������∀∀������&����	������������������
������������
��������������
��������

��������
���	�� �������������
��� �����	
�� �� �&�� ���	
�� � �� ������� �� � ���� � ������ �
��

����
����≅�������������������������������������
���&������������������������
�����

��≅�����������������	�����
���

#����
���� � ����� �&��
��� � 
���� � �� ����	�
��	���� � ������� � ������� � ��� � ���� � ��

��������������!�9���∗�∀����!� ��∀����(����∀�� ��<� �������%����
�,�∀��������Χ�!���(�

��� ��<�!∋���∀�������∀������∀����∀� ��<��∀����:��:�������	��%��������������&�������

����	 � �� � 
���� � �� � ������ � ����� ����� � ��	���� � � � >������� � ���� � � � ����� � ����%��	 � ��

�����
%��	����	��������=��Χ��∃���������������������
���������−����������
����	����

&�������������
������	�
��	�����������
������
���	�������������������������	����������

�����������8
����������	�
����
���	���	�0�����������
��������������
�������&����	��������


�
������������������
������������4�

∃�� ������ � � �� ���
����� � �� � ���	���� � ����� � �� � �������� � ��������� � ��	� �#�����

,����	���−����������
������������������������
����
���������������������	���������

����������������&��������� �3����
���������	����� �
���
��
��� ��
��
������������	�����

���	��
������������
���=���������������������	����������
��
����&��
������%������������∆��

�������������������������������������������
���������!

5� ���������������������9
����	�����

.� �����������������	��������������8
�����

Η� −���	����������8
�����

Φ� :�������������������&�������������	���������������

Π� ���������������&��	�����&����������≅��������

Θ� �����������������������	�
�≅���
����������

Μ� ∃�

���������������
���������	
��

Ρ� 2��������	�����
��������������
�������������

Λ� ������������
�������������������	���������≅���������������������	
�����

5/� (�������������������0�����≅������������������&��������������������
��4�

55� (���� � ������ � &��
�� � �������� � ��	�������� � &��
������ � �� � ���
� � � � �� � ������

����8
�����������	��������
Γ��������
��
�������������
�	�������������	���������

�����
��������������9�����

ΜΗ



5.� 3	�������������������������
����&����������������������������������
�����&���

����������������������
������������������������	
��������	�

5Η� ∀��9������������������������
������������������%
��������
������������������

�����
�����������������&������������
�����������������������������������&�����

�������%���������
�������≅���
�������
���>��&������Χ�����
�������������
������&���

�������������
����������%������

∀������
����������������>��
����
���Χ�������������
���������������
���&��	&����

>���	�
��	��������%����Χ��
�����	�����������������−����������
��>�������8
��Χ����&���

���
��������	�������������
�������������	����������
%��	������������
������&��	&����

������
���������������
�	��3�������	��������������	�� ������&��	&��������������������	���

�������������&������������
������������&�����������

�����
����������>�����������Χ�����

����������>�������Χ������������
�������������	�
��	��������	����	�������������������
��

������
���

)�	�������������������	�
�������8
�������������8
�������
����������8
������	������

−����������
������������ �����
�����������	
�
�����
����&��������
��������������
���

�����
�
�������� �(��������������
������������������������������ ���
�������� �
�����

	�

� ��� ���
����
��� ��� �&�� �� � ��� � ��	��� �>��	�
��Χ� ���	���� �&�� ����� ����&���������

�������	����
�����≅����� �������������
���������������� �������������

�����
��� ����

������	�
�� � �� � ������� � �� � ����8
��� � � � �� � �������8
���� � �	�� � �� � ��� � �����
�	������

��
���������������	�

3�>�����	� �������Χ ������������������
������
����� ���� �����������	�� �������

������������������
���������������&�����������
����������?�������������������������

��������ϑ �?������	����� � ����� � ���
�%����� � ��� � ����	�� � &��
�� � �������
�� � ����� ��ϑ�

?����������������������������������

�����
��ϑ�?�����������%���������������
���

�8
���������� �����&���������������&�������������� ��ϑ

Ξ��������������������
�����������
��
������
��&���%�����������
������������	�����

����
����
������������
���	��������������Γ
��������
�����
�������������&���������������

��
��
�����	�������������
������	��=���&����	���� ���&�������������������&��������������

�
�������������&��	&����������������
�������>����	���≅�����������������Χ�����
��
���

≅�������
���������������	�����&��
��������������������������������8�	��������	�������	
���

���������������

ΜΦ



∃����������Ξ�����Ε��� �6������ �������� 	���� ���
��
 �!�� ���/
�.��� �
�� ������

>Ε������	
� � !� � �� � �0������
 � ��Κ���%
Χ� � �������
��� � �&��� � � � ���� � �� � ���� � ���

−����������
!�>ΗΗ� �	�
��
��
��
�
���
�������
����
���
������
�
���
��������
��
���


�������
��
���Χ�0:8�����
����������
�������≅��������������	�������������Τ���&�����������

������4����������������������
��!�>ΗΦ� ������
���
��
������
��
�������

�
���
��
�� 


�
��
�������)� 06���� � ��	� � ��� �� � �� � ������� � 
�� � ��	� � �� � �
��
�������4� � � � �����

���&��������������
�������������
������������
����
������6�����!�>5Π�����
��
���
��


�
�
�������
��
�
���
���
��
���

�
��

������
��
����
	���
��
������05ΛΛΘ������ΗΡΛ�

��ΗΛ/4����&�������������������� ��������!�>?�����	� ��������	Γ������������
������
���

&���
�

���
���������≅���:����������Χ�

(���� � � � ��
���� � �� � ,����	�� � −����������
 � �
��
��� � � � ������ � ,�������
�

∃�����		���������	�������������	�������	��0∀���������5ΛΡΡ4����	���������������������	�
���

���−����������
�������������
���� ����	����
��! ��	�� ���
������&�������
�����������

����������	�����������	�������������
��������������	�
�������������&����������	�������

�������������������� ������������������������������������3������
���&����	��������
���

�
��������
�����	�
��	�������
�������	��0�����&�����������&����������∆�����������������

��������4������	��
������
��������
������������	��������3������&�������������&����	��

�����	����
�����%�����������������������
������������������������������������&��	�������

��
�������������	�
����∃�����		�����������
����&����	�����������������������������%�������

������� ������������#��	����������������&���������������������������

,������� � ∃�����		 � �� � � ��
��� � &�� � �	� � ��� � ����%����� � ���������� � �����

�����������������5ΛΠΘ��&��
����
��������������������	������
��∃�
��������������,�������

&���������������	�
�������������
���������
���������
������
������&���������
�������

����������������&������������

�������������
��������������

���������
������

3�����������������&��������	��������8
����������	�����&��������	����������������

��
�������&��������������,�������−����������
����
���������������
�������&����	������

���	��
�� ���������%������������������ ���
����� ���
������������������������ �	������

����� � �
��� ������ � �� � &��	&��� � ����� �������	 � 0��	� ���
�� � �� � 	����
��4� � � � &�� � ��

��
���������������%�����������������������������
���������������������������������� ���

�
�∆��������
�����������	�����������	������������������������
���&����������������

�������������������	�
��
�������%��

ΜΠ



∃�
�������������������	�
����������������������
����������
���������������������

�����%����������� ����������������������������������������������	����
����>����������
��

	%
���Χ��0��
����������
��������9���������������
�������4���	����������
����������������

����	�����
�� � ���� ����� � ��
��
�� �&�� �� ��	�
� ���������� � ���
�� ��� � ���� �������������

����	������������&���������������	�8�	����#���������������������	�� ���
�������������

����	�
�� ��� 	�

��&��������������%���� ������� �����≅������ �&���	��������
���������� ����

����	���� ��� �����	����� � �� � ��%���� � ������ � � ������ � � &�� ����� �����
���� ��� �������

������8
������������������������� ��������	�

�����	��
����8
���

∀��	�
��
�
�������������������������
���
��
����&��������������������������������

��
�����&��
��������������	�����������	����������&������������� ��������
�������������

�����������������������
�����
������������&���������	�
��������������������8
�������

���������	������������������&��������������
�������������	�����������������������������

���������������������������������������
���	�
������&����&��	������	�����������
���

������Γ
���������������8
�������
��������������

Ξ������������
����������−����������
��������������
���������������
����%����

�
����������� � �� � ��� � ���� � ������	� � ∃�����		 � ��
�� � &�� � �	� � �������� � �������

��

�����
�����������������������������������:�������������
����������
�����	�
��	���

����������������&�������� ������������������	��������
��������������
������

������	��


������������
��
���������������������&��������9������&���������������������������&�����

��
����
�����	����
��

���Ε��������������&����	����������������������������������������

&����������������	�	8�	����������

3������� ���
���&��� �������� ��	� ���������� ����&�����
��� ����9���� ���� ������

���������������	���
������������������	������
��������������
���������������������	%�����

�	����	������&���������&����
��
�����
������	%������������������������������
������

����� �(� ��
��� ������� �� ����	�
��	� �� � ������� � ���������� � ������ � ��������	
���� ���

���������������������:� ���&�����������������������	���&��
����� ���������(���
��������

����� � ���������
��� � � � &�� � ��	����� � ������� � � � ����	
����� � :���	
����� � �	� � �� ����

����
�� �∃�����		� � ��� �� �&�� �
� ��� ����� � �������
�� � ���� � � � ��������� ��� ��9������

−����������
����������&����������
���������������������
����������������
�����������

����9����� � ��
�� ��� � �
����������� ��������� ���
���� ��� �������	�� ������ ���
��� � �������

����������������	
���������������
����05ΛΡΡ�����.ΡΘ4

ΜΘ



(���� �� �����
���	 � ���������� ��� ����	�
��	�� �∃�����		 ��� �&�� �−����������
�

���������&��������������������	
�����
������
���&����	������
��������
�����
������

��������������&��	��������
�����3��������&�����>����������Χ��&������������������&���

�	�������������	������������������������� ��05ΛΡΡ�����.ΡΜ4

2����������
�������
�����������������−����������
������
������������	� ��������

)���Ξ�
��Η/���
����	����

�0����	�
����	��#�	����0�ϑ
�	�
�
0����������������
�����������

−����������
� � #����
���� � ����� � ���� � ��
������ � ����� � ��
�� � ��� � �� � ���	�
��	���

�����
����&���
�
�����
��������������
��������������	�
��	���������������
��������

����&������	�������������������	�����	����������������Γ
�����������������	�������������

��
�∆
�������
��������������������
��������������&������	!�>���
��������������������

���	�
��	��&��
��������������������������&�����������
�
�����
��������������������

���������	�
��	�����Η5Χ

�
��/�∀�Η���

���� � ������ � �������� � &�� � � � 
��������� � �������
���� � � � �%��	� � �� � ������������ � ����


�����������������
�������
��
����� �3
�������
�������
������������������ ���	� ��������

���&��������������
���
����������������
���	����������	���−����������
�����
��
�����

�������� � �� �� � ��� � �	�� � ����� � &�� � &��� � ��� � � � ������
����� � �� � &�� � � � ���&���������

����������������
���������∀�&����������1�	���	�����&���
�����������	������������	�������8�	��

�
��
����� � ������ � �� � �� � ≅�
���� � ����� � �� ���

� � � � �	������ �;����� � �
��
������

−����������
���
����������������&����	������
��
���
������	����
����� ��� �����������


�������� ������������������&����	��
���������������	��
��������
���� ����∃
������ ���

�� ��!���>�	���������������������������������
�
�������	���������������
���ς�2������

����
���%��	Χ�7����� ����
9������������������������>,����������������
������ �������
���

������ς�����	���
��������
���������
��ς���Χ

�
�������,��������	
�����������������&�������������������
����8�	���������������

9
������ ������ ��!���>∋��8�����#��	��∃���	�����������	�ςΧ����������������
���&��������

�����������������������������
����&����	��≅��
��������������

Η/�:����
%��	���!�α
���!__βββ���		�����_;�β�	�����_3����	��_�����������
_�����������
�
��χ�3���������
5Η����
�����������.//Μ�
Η5�>∋�!
�,	������������
��
��!������∋�������∋���������
�����	��(�∋���0���	���!�	
��
�����
	��������
��
��!(Χ�
0∀������������Π4

ΜΜ

http://www.cello.org/Newsletter/Articles/rostropovich/rostropovich.htm


3������������������

�������&����
��
�����������������
��
�����������
���������

;������������
��� ������
����
�����
��������
���������������������&��������� ������

����������������
��!

>���,����,�����������8��
���������	��������������	�ϑΧ

3��&����	�������
��������������
�����
��������!

>���;��ςςς����
�������������	����������������
�����&�����������
��ςςςΧ

:�����
����������������������������	������������������!�
����������������������≅������

������
���	�������������
��������������������9��������������
�	�������
�
�����������

�����������������������������������&��
������������������
�������������������

����
���	�

−�	����
�����������
�������� ��	��
�������������� �
��∃�
���������∀�&����������

1�	���	���� ��������������∆����
��
���� ��������������� ���>������Χ������
�����������


�������� ���������� ������������ �&���	������������∃
��������� ���1�	���	���� ��������� ����

��
�������������������−����������
������
�������	��0���������������������������������

�������4�

(������
��
����
��������������&���������������������������������
����
�������

������������
%��	������������
�����	�
��	�� �������������� ���
������
������ ����

��
�� � ����� � �	� � �∆�� � ��� � �	�� � �� � �������	 � 
�	�� � ��� � � � �	� � �� � ���
�� � �
��
������

��
����
����� � ������ � �� � ��	�� � ���� � &�� � ����� � ��� � � � ���%	�� � ��� � ��� � ��
����� � 
��

1�	���	����������>��
�������Χ��������	���� ���0�����≅�������
�����������	��4������
���

���������
���
���&��������������
�����������	���	����������������
�����������������

����

∀�����≅����������������&��������������������������
���	����������
��������������

������
����������
��������
���
�������
��	������������
��
�������������������
∆
�����

�������
��� � ��	�
��� ������
���� �� ����� ����� ������������	 �� ������������� ����	
�
����

�������������������3��������������������������������&���������

ΜΡ



���
��� � �	
��
��� ��
�����
�� � ��� � ����� � ��
���
�������

����
��
	������	�
��
��
	�����
	�
�
����

ΜΛ



��,�!������������ �∃�� ���
�� ���� ������ �������
�����! �������8
�������

��
����8
����

�∀��
��������	∃�
�
������������
��	�
�����	����������6���
��/��	��������)�
��� �)������
4�����������
�4������7�!�	����	�

�	��������������
� �)������������	����������
���������
����
�����
��
�����������
!� !�	�
����
��
��
�����	∃�	��	��

�
����������	������������∃����
������
��
��	�∃�������
������
��������
����3�
�����∃�	�����	��8�����
!� !�	�
��������� �


�����&��� ���
����
���	����
���������������
�����	���

∀������
������ ����������������
��#��������∃��%��	��������������
����9������

���&����������������������	��
����
��������
�������������������������������=����&���

���� ������ ��������� ��� ����� ������	��� �Κ�� �������������8
���� �� ���
����8
���� ����

���
�=��� � &�� � ����� � ��������� � � � ����
����� � 
���� � ∃��%��	�� � ��
�� � ���� � ����

��������	���� � ��� � ������ � ���� � �������
��� � ��������� � �
��������
��� � &��
�� � ��� � ��

��
�	����� � �� � ����	���� � � � ���������� � � � ���	����� � ��� � ����� � ������
������ � 
������

��
������������%������

3����� � �� � ��������� � ������ � �
������=�� � �����
����
�� � ����� � ��������

����
��
��� ��	� ��� �
�����
����	 ������������� ���
������ �� ��������� ���������=�� ������

�	������������������
��������������
�
����������	����������������
���������������������

�����
���������������
������������������������

3	������������������
�����������������
��������������������������������
����

������������
�����
���� ������
������������������������	����
�����������	�
��	�������

�
��
��������������������	�����������������	������������&����������������������	
��

2�� � ���������� � ������� � ������ � ������� � ����
�� � � � ���&����! � �� � �� � �����

���������
�� � 9��	 � � � �� � ���
�� � �
������� � ���� � &��� � ���&���� � ����� � ���
��� � ���

�
����������� � �� � ���	�
��	�� � � �
���!__βββ���		������ � �
��
������� � �� �
�� � ���

�
��������������	� ���������)���Ξ�
����������
�������	�
��	�����������������
������	�������

Ρ/

http://www.cello.org/


�
������
������������������� �����������
�������������������&�����������Ξ�
����������

������
����� � �� � �
��������� � ��8� � ��� � ������� � ���&������� � 
� � #������� � ∃��%��	�!�

−����������
� � (� �� � � � ,�
��	� � ����� � �
��������� � ������ � ������� � ����� � ��� � �������

�������� � 
���� � ���&���� � ���� � � � ��
����
�� � ������ � ���	�
��	������ � ��� � �����

����	���
��������������	
�������
������=�����	���
�����������������
�����&�������������

�#���������
����&���&��
��������������	���������������������������	���������������

�������������
������	����
��������&������������	��
��������������
���������;����������

��� ���
��� ��������� �
� ����%��	� � �����
��� � � �����%��	 ��������� �&�� �#��	 �)����	��� � ��

,����	���−����������
������
������������������������������	���8
����������������������

�������
��� ��������
���������� �0� �&����� ������� �������� � �8���������������������4��

��	�� � ��� � ���� � �����
�	������� � ����� � ��	� � ���
�� � �9�	��� � ���� � �����
��� � ��

������������� ���� � ���� � ������ � ���
������� � �
��������� ����� ��������� � � � ��	������ ��� � ����

��
�����
������������
��������������������������:�������������������������	��������

���
�=�����	������������� ���������=���

Ι�����%��	���������&������
���������
������	�
��	���������&��������������������

(� ���������
�����	������������&�������������	�������������������������������
����	��
���

��������������������������������	��	������������
����������	�
��	��0
���&����������≅��

��
����������
������������������������4��3�����������=��#	���
��&����������&����������

���� ������� ������ ��� ��������� � 	������ �� � ���
���� �� ��������
�� �&�� �� ������ ��� �����

�
�������	����� � ���� � �
�������� � � � �������
�� � ��� ���� � � � ���≅������ � �� ����	�
��	������

�
�	������
���������������������
�� ����������	������	�
��	%������

∃������� ������ ��� ���� � �
�������	����� �������	 ���
�������� ������ �:����Α�

,��Β����
�0��#��	��∃���	�4���������	�����
���
�/	
���0∀���������5ΛΡΦ4���	����
�����������

�
��
����&������������#��	��∃���	�������������
�������������(��������������,�������

����
��������������
������∃���	����� �
��!�>,���������&�����������≅��������	�
��	�����

&�� ��������� ��� � ����� � ���� ����8� �������Χ� �3��&�� �∃���	� � �����
���! � >�� ���������

�
�����
����&����	����

����������������	�������ςΧ�∀��������
�����������&���
�
������

��&����������������≅�����∃���	�Η.�

;����������	
�����������&������������������&������
������������
���
������,�
��	�

��	�� ���≅������������≅�����������������������������≅���������������
�%��������������������

Η.�>�����.�����������%���	����	���	
�����!�∋��	���������.���	���!��������	�
!���!����	
�
�������∋����	 �
��0��.�����.
�	�����	∀���������Λ�#���	�
�������������
����������	���
��
��!��� ��	
�������� ���
��
�
��!��(Λ��
�������
����������
�!�!��Λ�∋��
��!��
������	�����	��	���������������� ��������%�Λ(�∋���0����0�� �
%
��
		���	���������Χ�05ΛΡΦ�����ΠΗ4

Ρ5



����� ����� � ����������� � �%����� � � �������� � ���� � ���	���� � � � ����
�� ��� �������	 � 
��

���	�
��	����������
����������������
�����
�������	�������%�������������	���������&���

�������&��������������������
������������������&��	���������
�
������	�������≅��������

���≅������������������������	����
���������
��������
������
�����������������������

������������
��������
�����
�����
������������&����������≅�����������������������

����
����������&��������������
���������������������	���
���������
������������&���
���

��
������������������
��������������
������
������������
����������������������&������

�
������

3
���� � ������ � �� � �� �� � ���� � �
�	��� � ��� � ����� � ���&�������� � ���� � ������ � �8�

������Γ
��� � �� � ������� � �� � ������� � ��
����
��	 � �� � &�� � ���� � ��������� � � � ��������

�� �
��� � ���� � ����� � ��� � ����� � ��������� � �� � ����
��! � � � &������ � ��� � ����	���

���	�
��	%�������������
��������������������������������
������
��������������������

��&���������&�����������	� ����
����������������

Ρ.



1���� �∃∀��∀����∀�����∗�!���������������∀ ���0���!��∀ � ����∀ ������∀����!�
�!�����∀�


∋�∀?��
�%�� ����!���
�

:���
����������������8���
�����������������������&��������������������	������

�������������&������������������������
�����
��
������������=��������������������	������

���
��� �������	�
��	�� ������ ����������
������ ����������
����������� �����������������

0��������&��������8���
�������������
��)��������∃��%��	�������
������������
��������

��
��������&�����4��������������9���������������
��������������������������
����
��

���	�
�� � �
��
���
����� ������ ������ � &��
������ � �� � 	��������� � &�� � ��
����
�� � �����

����
��=�����������
��
�����������������
��	�������������&����������������	�
��	��

∃�������������������%��	 ������������� ���������������� �
���������������	�
��

���� � �
������
�� � ��	����� � � � ���
��� ������ � �
������
�� � ��� � �
9����� ��� �� � ���������

��	������������������	�
��	�����������
����������	�
��	���������������������������������

����
��=�������	
�
�������������������
�����	�
��

;��	�����������
��
���������������������	
������
�������������
������������	���

�� �∋��	�
��	� ���� �:����Α �,��Β�����
 � 05ΛΡΦ� � �� � ΠΦ4� � ����������� � ���	����=�� �����

���������
���������	��������������0���
�������
��=�������	
�
����������	�
%������4!�

��;∀�����∃��
∋��&����������������
��
���
�������1��
������3	���������

�����������

>1��
�����		�Χ�05ΘΛ5�5ΜΗΛ4�������������
������,����
�6�������05Μ/Λ�5ΜΜ54�������������

Ξ��
�#������:������05ΜΦ5�5Ρ5Ρ4�������������Ξ��
�Ε�����:������05ΜΦΛ�5Ρ5Λ4��:�������

�����
����� � � � ����	� � 3	���� � �
������ � 0����
�� � ,��Β�����
4 � ��� � Ξ� � Ξ� � Ο�����Β�

05ΜΠ/�5Ρ5Η4�������������Ξ������Ξ��1��:�� �����05ΜΡΗ�5ΡΘ/4��������������Ο��	�:���
�	���

05Ρ//�5ΡΜΗ4��1�������
�∗��+�Υ� ���
���05ΡΗ.�5Λ/Η4��Κ����6��Β���05ΡΘΗ�5ΛΦ54�������

�
�����,��
�����05ΡΛΜ�5ΛΜΘ4�

� �;∀������!,��∀���&��������������Ξ��
�#������:������������
��������������	�
��Ξ�

�

∃�����		�05ΜΠΠ�5Ρ.Π4��������������−������Ε�
�	�Α�05ΜΜΜ�5ΡΠΠ4�

� �;∀���� �ϑ��!��∀�� � &�� �������� � �� �,����
 �6������� � �� � ��� � �	�
� �1��
���� �∃�����

05ΜΗ.�5Ρ/Ρ4������������������������
�	�8
�������Ξ��
�6��������6����	�05ΜΠΗ�5Ρ.Η4��

&������	��&�������
��������	�
��
�����������������������	�
��	�������&���������
�������

:� �1��
���� �∃���� � ��������� � ��� � �	�
� � Ξ��
 �Ε�������� � 05ΜΘΠ�5Ρ.Η4� � ������ �Ε�����

ΡΗ



;���	�
 � 05ΜΡ5�5ΡΠΦ4� �3������ �1��
�
�����05Ρ/Ρ�5ΡΡΦ4� �Ξ�	�� �:�	���� �05ΡΦΦ�5Λ//4��

������������#��	�6� �	�����05ΡΡΘ�5ΛΠΡ4�

��;∀�����Ι��,������&��	��������������������
���������	��3������
�����&�����������������

Ξ��
 �Ε���� �:������ � �
������ ���� � ��� ��	�
� �;���	�� �#	���	 � 05ΜΜΜ�5ΡΗΠ4� � ������� �����

3����
�(�������05Ρ/Μ�5ΡΘΘ4������������������������Ξ������05ΡΠΠ�5Λ.Π4��

� �;∀���� � ∃
�����!�� � �������� � �� � �	�
� � �� � ������� � Ξ������ � 1�	�� � (�	��
��

05ΡΡΡ�5Λ.Π4Τ

��;∀�������∀∀���&����������������=���
������	��3	���������:�� �������:����
�	��������

�����
������������	�
�����Ο��	�(�
�����
�05Ρ55�5ΡΘΗ4��&��������	�
�����:�� ������Ο��	�

:������ � 05ΡΗΡ�5ΡΡΛ4� � � � ���� � ���� � �������
��
��� �3	���� � ��
 �+	�

 � 05ΡΠΡ�5Λ.Μ4��

3	���
����∋�������	�����
�05ΡΦΛ�5Λ554��Ξ�	����Ο	�
��	�05ΡΠΛ�5ΛΗΗ4����������Κ����

6��Β��� � ������ � �
�����
�� � �� � ����	� � 3	���� � Ε����	� � −����������
 � 05ΡΛ.�5ΛΦ.4��

+����� �#�������ΒΑ � 05Λ/Η�5ΛΜΘ4� ����
��	 �1������

 � 05Λ/.�5ΛΦ.4� ��
���� �,��
�����

0������ � �
�����
�� � �� � ����	� � 3	���4 � � � :���
 � 3	���
��
 � 05ΡΡ5�5ΛΠΦ4� � �	�
� � ���

+�Υ� ���
���

� �;∀���� �Κ8!,���� � �������� ��� �����	�
� ��� �:�� ����� �1�������
 �3����� �Ο������

05ΜΛΜ�5ΡΜΛ4���������������
�����������	�
��Ξ�	����+�	�����

�05Ρ.Π�5ΡΜΘ4�����
�������

��	���	�
�����+�	�����

��:�����#������05ΡΡ5�5Λ5Η4�

2���������������&����������������=�����������	���������������
����������������

�������������
���������������� ������ �����,��Β�����
� ������������������������������

�	��� ��
��3
����Η�������
�	�������������������

∃�
�����������������������
��������&������&�����>��
��	�����Χ�����>���%	���Χ����

���
��� � ����������� � � � ���� � 
���
��� � ���
���� � 0�� � ������� � ���� � ����
�� ��4� � �����

�
��	� ��
������
������������������������	������������������	���������������	�����������

������
�����
��������������	���������
������

2��������
��������������������
�������������������������������	����������&���

������	��−����������=��������	��1��
�����0��������� ����
���������1��
�����	��4��
��

&����� ��������������
������������������������
����	��
����∀�������
������	��−������

����������������������	����������−����������
��
��#��������∃��%��	������������������

� ���	�� ����� ������� � �	�

�
�� �� ��
�������� �� ���	�� �� �� ������ ��� ����� � ����
�� ���

�������������
������	���
����������������������������������	��

ΡΦ



;������	��−���������	�����������������������������������0����
�
�����
��4��
��

���������	�� ���������
����	��� ������������������
����������������������
������	��

1��
�����0&�������������&��
�����
� ������	�����������

������
��������������������4��

3&��������	�������������������
���
����	����
����������%���	���
���
��

∃�����������������������
�������������������������
�������������	�������������

����� � �� � ���� � �� � ������ � ��	� � ����� � 
� � ������ � � � ����� ������ � ������	���� � ��� � ��

�	�����	�����������	�������������������������
�����
����������������	���������������

���������������	��=�����
������������������

Ξ��
������	��1��
�����0���1��
�����	��4� ������
������� �
��������	����������

��	���������	���&������
�������������������������0���������������������������Γ
��	���

�
��� ��	��4� �� ���� ������ �� ����� �������	��=�� ����� � ����� �� ���
���� ����� ����	������� ���

��	������� ��� ��������� ���� � ������	��=�� � � � ��������≅������ ������������� �������

	��� �������
�������������
���������������

�∃�
��������	���������� ��������
�����������������&��
�����������������������

���%��	������������ �%
�	�� ����� �%
�	�����
��������������������� �����	
� �������
���

���
����� � ��
���� �∀ � ��	���� � � � ��������� � 
� � ��&��
� � �� � 
� � �� � ��	��� � �� � ����	�

	�����
�� � ������
���� � 0���� � �������� � ������ � �� ��� � �� � ≅��� � �� � ������
�����

����	
�
����������������������������
�������	����������
����
�����������������
������

�����≅��������
�������������
��������	�
���������	��������
��������
��������������

��������������������������������������
������������������������������������
������
������

������
������
�����4�

�����������������������	��������������%��	���������������������������	������

�����

�������������(�������������������	
������������
���
��&�����������
�����&��
���


��&���������������
�����������������	
����������������
��)��������∃��%��	����������

��������

��������������	������������������	
�����������

#�������������	����
���������������
������
������
�������������������	�����������

����&�������� �����������������,����	���−����������
�������+������#�������ΒΑ� �����

�����	��0�����
��
����������	��−����4������������	��������������������������������

���������	� ��������#��	�)����	�������#������1���
��������������	��0�������
��
�������

����	� � 1��
����4� �∀ � &�� � ����� � � � � � &�� � �� � &��� � ���	���� � � � &�� � � ����� � �������
���

����������
�����������������	��������������������
���������������
���������

ΡΠ



Ξ�������	�������������&�����������������������	��������
����������������
��

	�����������
����
�����
����
������������	�����
���
������#��������� ����������
�%�����

&�������������8�������=��������������������&������
�����
����������	�
��	���&������!

5� �3 � ������� � ���
���� � ��������� � 
�� � �����=�� ����� � ������ � 0���� � ���������

��������������
��������������&��������&��
��4�������≅����������������&��������������
�8��

�
�����	������������������������
�����	��������&�������	����������������������������

�
������
���0��������
��	�����	����������������������������4Τ

.� �3����������������
�����������0������������������������������������=������

����
�=����&�������
���������������������������
����������4��
��&��	����������������

����������������	
���������������
������������������������������������	����������
�����

���
�����	�������������
�����������������������
���������0������
�������������	�&�����

���������� �������	� ����������������������	�����������	�����
�����
������������4���

Η� �3 � ������� � �� � �
����� � �� � >
��
	��	
Χ � 0�� � �
�	8�� �	���.� �
��	�
�4� � &���

�������
�����������������=������&�������	���������	���������������������	
���������

����������0��
�������
���
������&��
������������
����������
���4����������������������

���������=������������������
�������������������������������	��������������
���
������

��	��������������������	
���∀�������>
��
	��	
Χ�����������������������������������

�� � ���	��
� � � � &��� � �� �� � >��	���� � ����� � � � ����	
�Χ � 0��
�� ����
δ��	���� � ��

	��	
δ����	
�4�

3����������
�� ������=�� ��� � � ����� � ��������������� �������=�� ������� � ��8��

�����=��

�����������
�����������
������������
�������������#������������������=������&�����≅���


��������������9���������
�=������������
�����&������≅������
�������������
�����������

&���
������������ �������� �#����������� � �
�	����� �� �
���������� ������� �� �� ��������

�����=������������
�������������
����
����>��������Χ�0���������
���������������
�����

�������������������
�������������	�4����������
�	��������������������������������
������

���������	��

3����8�������=����
���������������������������������������������
����������

�	����������������	� �����������≅���������������������������������	�������������	�������

������ ������������	������� � ������������������� �#��������	�� ���������������������

���� �����
���������������
�� ����������������������	
��������	�
��	�� ���
������≅��

���	����������∗�		����#	���
���#��	�)����	�����
��#��������∃��%��	���&������!

ΡΘ



5��3��
������>
�∀�&∋��Γ�������Χ�����&���
������������&��	%�����
�������

��	������
������	
����	��������� ����
����	��
����
�������������� �����&�������������

;��������������������
�����������������������8�������
�	�
�����������������
���Λ/Ω����

��	���� ��� �����	
�� ��� �������� ��� ��� ���������� �������� �� ������� � �����	���� �&�� ���

����������������������	�����
�	�
���������������
�����������	�����������
�������������

&�������������������	�����
�	�
����������������������
�����������	����������������

������3	��������������	��������������	������������	�������������������	�
��	�����

�����������������	�������������������������������
�	��
�������������0����	���
���

�������
��������� ��&��	������4� ��	�������������	 �������
������������������������

������������	�� ��� � ����
�=��� � � � �������������	�� �����������
����� ����� � ���	 �����

�����������&��������������	���������
�����������������������&�����
����������������������

���������&�����
�����������;������������������	�����0
��������=��������������4����������

��	�������������������
����������
�����������������������
�����������������������

����� � �� � �������� � ���� � 0� � &�� � ����	��� � � � ���	����� � �� � �������� � � � &����� � �������

���
����	��
��4������
��
����������	
��������	�
��	������

.��3��
������>
�∀�&∋���!���!���Χ�����&�����������������������
�	�
������
���

Γ
��	�����������&���Λ/Ω����	���������������������������������������;�����������������

�������������������������������
����������&������������������������������������	
���

�� �
������
���������
������;������������������	������������	�����
�����	����������

������0
�����
������������������� ����!����∀��4�

�����������������	������������������
���������������	�������������&�������������

��� � �����	�� � �� � ���
����� � ������	�� � ��� � ���
���� � �&��	������ � 0���� � �� � Γ
��	�� � ���

����������
������������������������������������
�	4����������	�����������
�����������

���	 ��� ��������� ������ �;���� ��������� ��������	� � � ���	���� � 0
�� ������=�� �������4 ���

��	��������������������������������&�������	�������
�	�
����������������������
���

3�����	
���
��������������������=���������������������
�����������������������

���������!�������	����&��������
��0�4����0�4�������0�4� �����	
����%�������������������

����

�����������������	�
��	������&����=��������
���������������&����=����������	
��

�
������&�������������������	������ �����������������������������
�����
��� �&��	&����

����	
���≅��������������������≅������������

ΡΜ



Η��3	��������������������=������������������������������������&�������������

����	��
������������
���
�����������������������!

����&��
������������
�������������������������	
�������������
���>���
�Χ�����

��≅���������>��	��Χ������������������������>��
��

�Χ�����������0�����≅�������������

�����������
���������
����� ������������������������
����������&��������������

��	�
������������������&�����Λ/Ω�����������	
����������������
��4��

����������������&���������	������	�����
�����������������������������	����������

��	������������������	
���&���������������������	�����������������������>���
�Χ�����

��≅�����>��	��Χ���������������	�
��������
�����������������������	�
��	�������
��������

� ���	���� � ������
���� �� � � � >��
��

�Χ �������� � �
���
� � 0������� � � ��

�4 ��� ���	�����

���
�������
���������������
������
���

ΡΡ



1��1����!�����∀��
�����!��∀���∀������∀���,���∀���������∀∀���������!����,�
���Λ�

�!��������&∋�

(�������������
��������������������������������
��#��������∃��%��	�!

���∀���������∗�!����

�� � �� � ��
�� � �������
��� � ��	����
��� � ��� � � � ������ � � � � � �������� � ���

����
�� ����� � )����	��� � � � −����������
 � ����� � ����	��
�� � �� � ������! � ���� � �	��� � ��

������
�� ��� ��9���� �� �� ��9���� ������� ��� ���� � �
�����
�� � ����� ��� � ��������� ����

����	��������
������:������������������������������	������
�������	��
�����������

����� ������	��� � 0
�� ���	����� ����������� �−����������
4� �&�� � ����
� ����� ��9���	�� ���

������
��� � ����������
�� � ���� � �����������
�� � ����
��	�� � 
� � ��
≅�
�� � �� � ����

�������	����� � ���������! � � ���
��	����� � ���	%���� � 
���� � ����� � � � � � �� � >��������� � ���

����	������Χ�

���������������������������,�
��	������9��	�������������	�����
����������&������

��

��������������
�������&���������� � ����
�
����	������
���� �&����������	������
��

�9����!������≅���&���
��������&��������� �����
�	���������������3���������������������

���������������%��	��������������������
����������%��������������
�	��
�����������������

������
���������������	�������� �����������������≅��
�������������������
��������
���

������������������
���������������������������>�������������������8
����Χ��,�
��	���	���

������ � ������ � �������� � &�� � ��� � ���
��� � �������
�� � �������� � � � ����	���� � ��
�����

�
�������
���������������	��������������������9��������������

#	���
���������������
�����
������������������
�����
�������������������������

���
�������������&���≅��������������
�������9����������������������	����
��������%�����

������
������������
�	������������	�0��
���&����������&�����������%��������
�����������

�������
�������������������������������	���
�������	����
������
����������≅���������

������������������	���������
�������	���4��#	���
����������8�����������������������	�����

&��������������
����	��
��������������
�������&��
��������
�������
���

∗�		����#	���
����
���&����������������	����������
�������������������
���������

�� � ����� � ������ � ��� � ���� � ���������=�� � ��	����� � ���
�� � � � ����	���� � ������
���

���
����� � ��&����
������ ������ � ������ ���� �����	���� ��������� �� � �
�������������� �∀��

��≅��������#	���
���	���������������������>�������
����Χ�����−����������
���)����	�����

ΡΛ



��������
��������������
�� �����	�
������ ������
��������������
������
�������
�
���

�����������������
���������

(��������������������
����(� ����������&�����������������������������������

������������ ��� ���� � 0�� ���≅�� ������%���� � ������ ���������� � ������ � ����� ����
��� ����

�����������������	��������	��� �!�!������
�!������!��∀���
�!�������!��!∀� ��4�����

��≅��������	
�� ������%�����������
������������������	
�� �������������������������	���

�����	�����
�	������������
����	��
����&��
�������	��≅��������������	��������
������∀�

��������������	���
�
�������������������������������
����������
������� �����������

�
�������������������������
����,����
�����������(� ����������
�����������������=���

����������
��������������
���������������������������������������������−����������
�����

)����	��������������
�������	���������������
������
��������������
���%����������������
���

������
��������
������������

#	���
 �� �(� �� ���
�������&���� �������������� �� ��������0� � ������ �������
���

��	�������������������
����������������
���4����������	������
���������	�
��	��������

��������
���������������9��������&�������������������
����
�����������������������

���
��������������
��������	�����	����
������≅�����������������������
�����������
���

������
���0(� ��4������%������0#	���
4�

∀����≅�������������
��	����������������
������=����
���
�����������
����������

�����������������
�����������,�
��	��&�������������������	�������������������������
���

��������������
����������������%�����������������������	�����������
���������
��������

����������	��������������������

3������������������
�������������Ξ�	���ΕΑ�

�Ε�������
���������	�����7
������

�
������	�����	�>�����!�%���	�0����������,�����!��	
�����	������!����%
�������0∀���������

5ΛΛ54� 0∋��8 �� � ��� � �
������
�� �7 �� ����� �����
����� ���� ��9����� ����� �� �������� �� ���

��������
��4���������&����������
���������������
������
�	������������������
�����

���������� � �� � ���	������ ��� ��%��� � ��� �����%���� � � � ��� ��9��������	���������� � �	������

���������� � ��� � �������� � � ��	�	��� 	�������� � � � ������ � �����	�������� � ����
��� � ���

�����=���
����9��������������
�����3	������������������������
������������������������

�������	��� ���� � �� � ���
���� � ��� � ������
��� � �%����� � ����
�����
�� � ����������

����
���
������������� ������� �������������� �����������
�������&��	%���� �
�����������

�����������������������	��������
���
���
�����������������������������������
��&���

���������	
������������
���������������������	�
�����������������	�

Λ/



����������������������������&���&��
���
��������
���8
����������������������

&��
����������
�� �� �&��	����� ����������8
��� ������������ ������������
��� �
� ����

��

�����&��	������
�������
���
����9�������
���������������������
��&��	���������

��������������
���������	������� �������� �������	�8
����������
�����������������������

���������������	�����������	������������������������������
9�����

Ξ�	���Ε�������
��� ���
���&�������
���������>�
��������
�����Χ�0>�������������

��

��Χ�����>
���
����

���������Χ4�
����������������������	����������
�≅���������

����
��	����
����� �#�����#�!����� ������������������
������������
������%����������

��	��� ����� ����9��������������������&��	���������������8
���� �����������������	�

����� � �� � ��� � �����
����	����� � ��� � ��� � ��9��� � #��� � �� � �� �� ��9���� � ��	�� � ����
���

Ε�������
� � � � 
��������� � ��� ������������� � ����	��
�� � ����� ��� � �����! � 	���� � �� � �����

����������
������	������
���	������0∀�������������<��4

;�����������	������
���������������������∗��:�
�	��∃��Β����
������&������

&��	�������>��	������Χ���������������9��������������������� �����
�� ������	��=�����

&�������9����������������
��
����������������������������������������������	
������

��
≅�
�����	����������
��������������
���������������	
�����
������	����������9���	����

����� � � � 
����� � &�� � ���� � �� � ��
≅�
�� � ���� � ����� �� � � ��9����� �∀� � ��≅�� � � � �����

��

�����
��� � � � ��������� � �������	 � � � � � ��

�����
�� � �� � �����	���� � �� � ����� � ����

����	�����
�� � 
���������� � ���� � �� � ������ � 	��=�� � � � 	���� � � � ��� � ��������
�� � ����

����	�
��������	�����������������������%�����

,�����3
�∆
���Ε����
����#��	��+�������6��%���������������������������
����

�������	�������
���
������	�������8�������%��!����	����!�����
������0�
���
���0�
���

0∀���������5ΛΛΛ����
����&���∃��	�1	��
��
���
%�����������������������
���������&�����

�
����	����&���	��!���
������
���
��������	���!

>0���4������������������������
���������	�
������� ����
�!�����<∀�����∀��∀������
�!���
�������!���∀� �3 � �������� � ����� � � � ���
��� � ����	� � &�� � �
��	�� � � � ����	��� � ���������
���Γ
�����������������������0���4Χ������>��
�����������������������������������
�����
��&��������� � ��	� � ����������Τ � � � ����
��� � � � ���
��� � ��	������ � ��
�������� � 
��
����
��	����
�� � �� � ���������� � �� � ����	��� � �����
�	��
�� � ���
����� � ������	������
���
���� � �������� � �� � 	�
�� � �� � �������
��� � ����������Τ � ��
�	��
�� � � � ��
�������
���%�������&����������=����������	�	���������������%��������&���������������������%
���
����������������Γ
�������&���������������
���������������������������������
������������
��������
������
����0���4Χ�05ΛΛΛ�����Η��Φ4

Λ5



����� ����� �������� ���
�� ���������&������� �����	� � ������� ��� ��������� ����

������ ��� � ������ �&�� � �� � ��������� � ���&����� ��	���� ��� � �����	
� �������� � &�� � ���!�

���Γ
����0&�����
���������
���������������
����������������������&�����������
��������

����������������
������������������
≅�
��4������	������������������������

∀������������������
������������������
��������
������&���������&���∗�		����

#	���
���∃��	�1	���
�������������������������	�������%������������������
����
���������

1	���
�����
����������%���������������������������∀������
�!����������
��	����
�����

�����������
�� � ��� � ����������� � ���
���� � �� ��9����� � � � ���� � #	���
 � �	� � ���� � ����

������	���������������������������������������������	���3����������>��
����������Χ��

��
���������������������,�
��	����������������
��
������������������������1	���
��≅��

&���,�
��	��������&�����
���	���������
����������������������������
�������������������

��
������ � ������� � �� � &�� � �� � ����≅� � ������ � � � ���� � ��
������ � ≅� � �� � 
� � ����� � ������

���&�����������������������
���������%������

#��� � &��	&��� � �
������
������ � ��
����� � � � ����� � �	��� � � � ����	 � 
���� � &�� � ���

�����������������
����=����������������
������������
���%����������������������
���

�������������������
������Ι�����%��	�������������������
�����������&��������
����=���

���%������ � ������ ���� � �� � ����������
�� � � � �� � ���
�
�� � ���� � �� ����� �����	
����� � ��

�������������������&���������������������
�����������
�������
��	�������∃�
��������

���
����&������9��������	� ���������������&����0����� �������%�������&���4����������

���������������������
�����0&���������������
��
�������������%�����������������4����&���

�������� � ������ � �� ��� � ����������� � ������8
���� � � � ��� � ����� � ��
�=��� � &�� � �8� � ��

���≅���������
����������&��	������������������0��
���
��	�������
����&��
������%�����4�

∀�������
���������������
�������)����	����&��
�������,�
��	��������&������9�����

������������������������������������������
�������
���	����������
��������������������

�������	���
������������
���	��&���	
�����������������������	�����	��������
&��
���&���

−����������
���#	���
�
�����
���
����������������������������
≅�
������(� ����������

�����������
������������������	�����	���������������
����
������������	����&��
�����������

�������
����������������
�����	���������������������	����=���������
�����������������

�&��	%�����

(�����������
��	����
�����������������
������
�����(
�
��
��(� �Β�������������

�����
���	��
�����

�����������	� ����>,������(� �Β�Χ���������	���� ����	���!�.��

Φ
0� �0∀�� ������ �5ΛΛΦ4 � 0;������ ���	� �����4� ������� �&�� �� ������� ����� ������
��� ����

Λ.



���
����������������������������� ����� ��������� �&�����
��� �&���
������� ���������


���	����� � &�� � �� � ����
��	�� � ��� � �� ������ � � � �� � ����� � 3����� � &�� �∀� � ��,�
�∀�

/�%�������∀�∀∋��0����∀�������
����∀∀��(��∀∀��∗�� ��<!�������.����∀∀�∀�/�%�������∀�

0���
���∀�! �� ���∀���������!�
�!���������	�����������&���≅�������
�����������������

�����������	���
������&�����>���
���������������8Χ�����
�	�&������������������������
������

���������	
�������������������&�����
���	�������������������������
��
����
��ΗΗ�

∃�������������!����

(������ �������� � ����
����� �
�����
�� �������
��	����� �>�������Χ ��� �������� ���

���������!�−����������
���)����	������
�������&�����������������������	�
����������=���

������������������
�����#	���
���(� ���������
��������������������!������#	���
������������

�������������������������������
��	��������������������
������������������������������=���

&��������������≅�������
���������
����������������������
�������
������������	�����

������������
��������������������
����&���	������
����������������	
����3��������&���

������������������
���
������
������9������������
���������
������
�������	
�����	���

��������&����������������	�������������������>�����������
���Χ������������

∃�
������−����������
����������������&�������������
������������������������

���������	�
�≅���������������������&���
��������&�����
�
��������9��������������������

��� �����	��� ���� ������� ��� ���&������� ��� ��9���� ��� ��Γ���� ��
��� �������� � ��
�� ������

�� ��∀�0��������∀����������!,����� ��∀�∀�����∀(���
����
%∗
���
����!���������.���

!∋��∀��� �����∀�������.�����.������!�� �����
��∀������∀���∀�����(�
�∀�.���� ����

0����(��� ����Λ�∀��∀���0��������∀�

,�
��	��������������
����
������
�����������������
��������������&���
������

���������������������������������������&�����������������
����;����&������������������

����� � �� � �� ������ � ����
��� � �� � 	�

�� � ������� � ����� � ����� � ������ � �� � �� � ��
���

�����%����!����������������	������9����������
�������	���������������&���&����&�����≅���

�	���������������������������������������������� ��� �#∀�����������
�!�����!�&∋�����

.���∀���∀����∀����!��(�!�.�����
�
�!��(���
��.������∀������#��������	������������

���
��������������������	���������
���������������&��	��������������������������&�����

ΗΗ�>�=���!��%%
�	�
������
0�����
�����%(��
�	��� �	��	��
������.
�����	������.���	��	��	�!�0��
���.���	���% �
��������	� �(�∋%��
���� ������������%
���
���	��	�����0�!�����	��	��	�����.��
��������	�
%��
�(�;<��
���� �
���	�
%��
�,����	
�����	��	��
�������
�������.���������0�!�.���
� ���!�����	�	�
����	���	���� ��������%����� �
	� ����
�!�����
����
����
�������Χ�05ΛΛΦ�����ΦΦ4�

ΛΗ



�
���%�����������������,�
��	����������&��������������������������������������������

������������������������
���8
������	���������
������
����������������������

,�
��	���������������
���	����
���
%�����������	������������
���&��������
�=���

����	
�����������������������
�����������
����
�������������������	������������&������

����
��� ��������� � 
�� �������� � ��� � ���������� � � ���
�� �&�� ��� ��9���	�� � ����≅���

����
���������������������
����������������������������������������
��������≅�����

������−�
�!���

2����
���������������������������������������������&������������	�����
���

&�� � � � ���� � ���� � ����	�����
�� � 
��������� � ���� � ��� ���� � ��������
��� � 	�����
����

�������
��� �&���
������������	�����
�������	���� �������&��������&��	&��� ������ ����

��������
���
������������������������������	
�������	����&��������������	��������

����� �����
�������
����

3��
������%��	������	����������������������	���
����������
����&���−����������
�

���������
�����	�������������������&����������&�� �9∀������∀∀����∀�� �����!0���� �����

�∀�� ����0�!���(��∀���%�
:���������������������������������	������������������	����������

��������������������	�
��&����������������������������������
�����������������������

��&�����������������������

∀�#�����−������(���
�	 �0&���������
�����������
��)��������∃��%��	�4���������

�������>3��������������
�������	�
��	%���������������&�����Χ�0∀���������5ΛΛΛ4�������<��
�

+�	����
��&�����������!�>����	���������
������
���������������������������������������

��	 �&���������� �&�� � ����� ��� �������
��� ���≅�����
��������� �� �������
��� �����
�� ���

��������Χ�05ΛΛΛ�����Π4�

�������
����
���
��
�������������������	���������������������������(� ����������

	����! � ��� � ��
���
�� � ������ � 
�� � �������
�� � �� � ��	�����
�� � �� � �� � ������ ���� � ���

��
�����!�������������	������������0	����������������	���������������
��4��;��	������≅��

�����������Ξ�	���Ε�������
��7
�������
������	�����	��������������������
������&�����

������ ��∀��� �∀�����
���
� �����∀��∀�!���&������������������������������
���������

��������&������9��������������������������&�������8���
�������
���������������������

�������
������������

2���������
������&���
����	��
�����������������	������������������������������

���������������	�!�>:����������ςΧ�;����&��������������
���������������	���������>���

ΛΦ



���	����Χ���	���	�
�����
������
��
����&�����
����������0�����������������≅���	ς4�&���

�����������������
���������%��������������������
����
�����������������������������������

�
��
����
���������	��
�����
��
���	���
��
�������������������	��������������������

�������
����������������
����������	����������������������
���������

Ξ�����Α�<���
�����������������>&0
�!������!
���
0������%�
��.
��������!�������

	
��
 � ��5�����Χ � 0�����
�� � � � �� � ��������
�� ��� � 	��=�� � 
� ������ ��� � ���� � � � 
� �������

���������������
��4�����	������
��������� �&��������/	������������� 0∀���������5ΛΡΡ�����

ΘΠ4����������������	��� �������9���� ������������
���������!��������� �&�������	��������

����������������������������
���&�������≅�������������
�������:������������
���&���

��������������������������
��������������������������
�����3	����������������
���

&��������������������������������	��
������������������
����������������	�����������

�������	������������	���������9�������#�������������
���=�����
�������
�����������

���
���������������������
��������������� ����
����������	� �����

)����	�����
���
��
����������������������������
���������	����
����������	�����

�&��������������
���&���
����������������������������8
����&�������������������������

�������� � ����� � � � ���	�
��	�� � :������� � &�� � � � &�� � ��������� � � �� � ���� � ����	�� � ���

�
����������� ����	�
��	%����� �� �� �����
��	����
�� ��� ��	����� �&��	������� � ���� ������

�������� � ��
��	� �� � ����� �� � �	�����	�����Τ � ��
���� � ������ �.�� � !�!/�
� � ��∀∀�∀�

.��������∀ � ∀��,� � ��
���
�!��� � 
�� � �� ���
�� � 
�� � ������� � �� ������ � ��	�
��� � ��

���	���� � ���� � ≅� � ��� � ������� � 
� � #������� �∃��%��	�� � &�� �∀� � �� � � ������ ��!��� � �∀�

��%�������∀ �!������∀ � ��!∀��!��
�!��� �;������ � &�� �)����	��� � 
�� ��� � >�����������Χ�

&��	���������������������������	
�
������������>	����Χ���
��������	������������������

>	����Χ � ������ � &�� � � � ������ � �� � ��=�� � �� � ��� � ��
������� � �� � ��	�����
�� � � � ��

�����������

,�
��	�������≅����
���
�������	�
��������	�����
�����������&�������
�����%�����

� � � � ������
����
�� � ������ � ��	�� � ����	����� � &�� � �	� � ���������
� � �� �� � ������ � ��

��
����
�� � ���%������ �)���� � ������ ��� � ���� � �������
��� � 
�� � 	������� � ��	�� � �������

�������!����������������
���������������������9��	�������������������
���&����	��≅���

��������	�������������	����������&���������������
��
�������������������� ������������

��
����
������%�������#���������	���� �&��������
��������>����&��Χ�����
�������&��������

���������
�������9���	���������������������������	��������
���&�� ���
8∀������ ��

����!���
�����
��∀���������!�&∋��
���������.�������∀�∀�<!����
�∀������

ΛΠ



�����������
����	����>∀������� <
≅�����Χ�0��&����&�����������
�����
���
����

>Ε��=�������������������������Χ���
������Ε�−4�����	������
����������&��������/	�����

�������� 0∀���������5ΛΡΡ4����:���−��
����;������������������(� �����������������������

&�����������9���	����������>��
�����
���
����%������
���&����Χ���	�����������&���

�9���	�� � ��
���� � ������ � �� � &�� � 
�� � ����≅�� � �	�
����� � ���&������
��� � �� � ������

����������������������������%��������	��=������&����9���	�������������	��%���������������

&�������
�����
���
�� � �%������ �� ��������� ��%���� � ������ � ������
��	���
������ �
���

����	�� ��� ��9���� �� ���
������������ ������
�� �&�� �� ����
��� ����� �� � ������Γ
��� ����

��
�����
���
����%����������������%�����������9�������������������
�������������
����

05ΛΡΡ�����ΦΠ4

#	���
���
��������������������������
������,�
��	�&��
������;������������ ���&���

� � ����� � ���� � ����� � ����
���� ���� � &��� �!� � /��� � �� � �−���&∋�( � � � ����� � �� � � ∀���

�∀.����������&��
�������������
��������������
����
����������
����������%���������

��������9���� �������� �
� �
���������������
��� ���	
�� ����� � ����� �� ����� � �����������

�����	�����
�� ������ ���������� ��������� ��	�
��� �)��������
����� �����,�
��	 ���

(� ����&��
���	������&����
�≅������������&�������	��� ��������������������������������

���������������
�������������
���������≅�������������
�������������������������������

��	���! �������	��� ������������� �������	���������������
���������������&��	�������

���%��������
�������������&����	����
��
��

∃�
����� �
���������� ���&����� �&�� �−����������
 � ��	�� �&�� �>���9���� ������

�����	
�������������	���Χ���������
�������������
��
����
�������������
��������∀�#�����

−������(���
�	 ������������≅������������
����������−����������
����	���
��!�>,9������

������	�������������
�������������������������������������������������� ��������������

	������������������
���������	��
���������������� ��	���
�
����������
�����
������

��
����Χ�0∀���������5ΛΛΛ�����Π4��

���∀�������
����0�!������

∀���� � ������ � ������
���� � ��� � &����� � ���	�
��	������ � −����������
� � )����	�����

,�
��	���#	���
� ��������&��������������������������%����������
���� ����������������

�������	������������
������������������������8
�����������
�����������%��	���������

�����
�� � � � ��
���� �������	 � ��� �������� �:������� � ����
�� � �	��� � ������ � ����
����

�9����������
���������������
������
����&�������������������
�������&�������
��
��������

ΛΘ



������ � �� � �� � ����	�� � �����%���� � � � &�� � 
�� � ��≅� � ���
�� � �� ����� � �� � ����
��� � ���

�������
��� � ��	�� � �� � ����� � ��� � �������
��� �����
�� � �� � �������� � �� � ���������

������	��∀����≅�������������
���	���������������	��
��������������
����#	���
��������

����������&������������
��
�������������9
���������%���������	���������������
9������

������������������&�����
�����������������
������
�	��

∃
������
���6�
��
����������	���� �������
��	������%	�
%�����
����������0
�(≅�>�

������%	����! �0∀�������� �5ΛΡ.�����Π4� 0&�������������������� �������� ������
��
.�����

��.���!�!���
������	���!��	
����0�
�
����
��0
�(�≅�>�&��Μ
�������!�4��������
�����������

��������������������
������������������	�������������� �&��������	�
��	����������������

���>��
���Χ���������������������������
�����������%������
��	���������� ���
���&���
���

�������������������&����
���������������������������������ΗΦ�

3�
���
���������������������
����Γ
�����
����)����	������(� ��!���������%�����


�� ������� 	���� �� ��������� �� ����������� ����
��� � ��
��������� ��������� �����	�����

��������������%
���������������0��
���&���)����	�����������	����&���������	�������&������

�
�����
���������	�������������������������������������

�����
����������������
���

������������������������4�

(�

��
� �(� �Β�� � ��� ��� � 	���� � ≅� � ������ ����	���! �.� �Φ
0�� 0∀�� � ����� � 5ΛΛΦ4��

�����������=������������	
�
����������������	����������
��
����3������&���������&���

�������������

���������������
������	��
������� ����	�������������������������
���

����

�� �������	����
����� ��
���������������������������&����� ��
��������������

���������
���������
�����������������	�
������������05ΛΛΦ�����Φ/4��������	����������!�

Μ∀�
����∀∀����∀�
���∀��!∀�:��05ΛΛΦ�����ΦΠ4

3��������,���	�
��6������������������	����	�����������	�
%�����	������>�&����!��

	
��� ����������%�
��	���������0∀���������5ΛΛΜ4�0&�������������������� ��������&���	��!��

��:	����>�1������������%�∃����Ν�������
0�����	��!
��
��ΗΜ
4���� �&�������	���������

�����%��������
�������������
������������������%������������	����
���&������
���
�����

��
������
�������
�����	��������
���
9��	�05ΛΛΜ�����5Μ4�

ΗΦ�>/	
��;	�����,���!��	�!��	�����
��������
������������������(�∋�!
��
	��=������	�������∋�����	��	����� �
����.����0�!����	�������Χ�0∀������������Π4

ΛΜ



1�5����!�����∀��∗�!���∀��
�����!��∀���∀������∀

∃�����&∋���������>�∀�
�∀������∀

2��������
���������
����8
�����
����������	�
��	����� ��������&������%
����

�	������� �
��������� ������	��� � ����� ���������%���� � ������������ ���� ����
�� ����������

������������ � ≅� � �������� � �� � �	%��� � �������� � � � �������
�� � ���� � � � ������ � ���� � �	�����

����	��
�� � � � ��
≅�
�� � �� ��9���	�� � �
��	������ ����� � ���
��� � � � �������� � ��� �(� ����

−����������
���,�
��	�

(��������������
�����������������������������������������
�������
�������

(� �� � ���� � ��� � #	���
! � � � �� � &�� � 
�� � ������� �������
��� � ��������� � ����� � 
����

�������� �������	� ����
����	��
�� ������ � �����
�� ��� �������
��� ��� ��������� �(� ���

������
�� � ��
�� � ����

�� � �� � ������
��� � �� � ������ � ��	�� � �� � ���� � &�� � �������

���
����
������������
������������������
��
���������� �����>����

�Χ������������	���


����� �������
���� � � � �� � �������
�� � ���� � �%���	�� � ���
��� � �� � ��&��
��� � ����� � ��

����������������
���&�������������������������������������� �������
��������������

����
����

#��������������������&���,�
��	����������������	
�������������������� ���&���

≅������������������������9���	�����������������������
�����������
�������&���	����

� � ���	���� � �������� � �� � &�� � � �������
�� � >����Χ � �� � ���� � � � ����� � ��� � ������� � ��

�����	��
�����������������������������&��������
��	�������������
≅�
��������9���	���

������
�����������������������
�������������������������
����������������������������

����	�

�������

:���
�3	���
��
���������	�����

����	��
���
�����������>�����
�����������	��� �


��
���
����
�����!�����	����0∀���������.//Η�����.5��ΗΘ4����
�������	�
���
������������

����������������
���������	��������������	���������������������

�
���������������

������������
��������	�����������	����������
���
���������>���������Χ�&��
���
���������

>����������Χ����������
����������������������������������������%��������������

��
���,��
(���������	������(� ����������&�����������&�������%��	����������	������	���������

&���������	�����
�����
������������#��	�)����	����������9	���������
��
��
��������������

&������������
���
����������������	�������������	�������������0
���������
�����
����&���

�	��
���&������ ���>����Χ4��������������	
�������������������������
�����������
������

ΛΡ



�����=�� ����
���� �&��
���
�� �����
�=��� �∀������ ��������&������� ��������
���
�� ���

��
����
��	���������������
�������������������
����������������
���
���������������

��������
�������	��
��������������������������	����
����;���
��
����(� ����������&�����

	��������������	�������� ��������
�����
���������	�����������������&������

?��	��������
���
����������������ϑ�#������������
����&�������������������������

�� �������
��� � �����=��� � �� � &�� � �	�����������
���
�� � ������� � ������ϑ �;����������

�
�������	����	�� �����
���������
�	��������&���������������������������≅������������

���������������������������&�������������� ����������������
������
�����������
��������

������
������
��������������
���������������	������������������%��	�&�����	������������

��	�������� ��������	����������������
����������������������
�����������&����������

��
����� � �� � 	�����
��� � � � �9���	�� � ��� � ����� � ����� ����� � �����
������� � ������� � ��

��	�������

Ξ���������
�������������������������	�����������
�����&��������������	�����

�������
��� � ����� � �� � ����
�� � ����� � �� � �������
��� � ����� � �� � ������ � ���� � �
��� � ��

����
������������������������������������������������0����
��
���������������>������

������Χ�����	
���4�������≅�����������������	�������
���������0
�������4�������≅�������

���
�����	
����������������&�������
���������������������������������������������

���������

(���� � ���� � ����
��� � � � #���� � (���
�	 � � 
� � ������ � ������ � �
��������
��� � ��
���

�������
��!

>Ι�������� �
���� �&�� �� ���	���� ����� ������ � ���&Υ�
����
�� ��� ��������� ������ �
��
�������������������
&��
���������	� ���������
�����������
��
������������������������	���
� ���	���� ����� � 0� �����4 � �� �������
��� � ���� ���� �������� �&�� � �����
�� � ���� ������
0���4�Χ�05ΛΛΛ�����5Φ4

�
∃�0��
�����
∋�

3����� � �� � ����
��� � � � ����� � �
�	�
��� � �� � �������
�� � �� � &�������� � #	���
�

���������&��������������������>�������Χ� �������	����� ������≅������	 ���	������������

������
��� ��� ���� ���&������ � � �&�� � ���� � ��
����� � ���≅����� � �
�	����� ��� � ����������

������
��� � � � �������� � &�� � �� � �9���	�� � ��� � ���� � ����� � ��� � ��� � ��
����
��� � ��

��
���=����������
����������#�����	����������
��������
������≅�������������
�����&���

������������������������8
�����
���∆
������������≅������������������&��
����≅������

���������	�������������
����������∀���������
����������&�������9������&������������

ΛΛ



�������
������������������	����
���&������������
������≅��&������������������������������

�������
���� � ��
��� � ����� � ��
����� � �� � ����� � ���
���� � � � ������ �
�� � ���	� �
�� � ���

���������������������
�������%�����������	���������
�����
��������
�����	���

−����������
 � 0��
�� � ���� � ���&�������� ����	� ��� � �&��� � ���� ������ � ���
�� � ���

��	���&���	
����������������	�����	�
��	�������	�������������������������������=��4�

��������������������������≅��&���������
��������������������������������������&�������

���
��������
�����������
�����
�����! �>(��������� ���
�������	������
���� ����� ����Χ��

#�����������
����������	������������������	����� �������&���������������������&���

�
��������������������
�����������
�����ϑ�����������������
�����������
�����
����������

�������������������������������������Τ�����
���������	�������������������	����&���
���

�������������	������
��������������	�����������	������������

(� �� ���
����� ���������� ���
������� �� ������� �&�� ������� �������� ������� ���

��
������������
����
�	�����������������������
�������
��������������&��
�����	�����

����
�=��� �:� �&���� ��������������������� � 	������
�� �&��
��� ����	��
�� � 	���� ����

��
�=��� �)������� ���
��� �� ��������
���
�� ������� ���� ������� �&�� ������� ��� �� ���

�
��
����������������������	����
����
�����������������������������������������
�����	���

���������=���0�������	������
�����	����������������������4����������&�����������
�������

��
����������	��,������(� �Β���(� ������������&������������������ ��������	����&���

�����≅��&����
�� ����������
����������������������������������������������������
����

���������
�����������������������������������
�������
����)���������������&����������

����������	�
�����������
��������
��������������������������&�������������������

∃�
���������������������������
������������������&���������������
���
������

�������������������
�������������
������������	�
�������&���
��������������������������

��������������������
���������������������������������������������	�

������
����

�������������
������������&������������
�������≅����	��
���������������������� ��≅��

&�������������8������

���������
�����Ξ��
����������
��	�
�����(� ������������&���
��

������������������������������������������������
�������
�����	���∀���������
���������

�	����&�������9
�������������������
���������������������	
����&��	%���������������


�����������������������������������������������
��������������
���
���
���������������

������
��������

������������

)����	���������������	���������������
�������
����������
������������������������!�

����
�������������������������������
�	�������������������������������������
�����

5//



����������	
����	�����
����������������������#�����	���������
����������������������

�������������������
�����������������	������������	
��������
�����������������������

������	�����	�����
�����	������������
������������	�����������
����������������������

&���������������������������������	�����	�����
�����	������������
������������	�������

��������������

∀� ������ ������� ���
��� ������ � ������ ����� ���������� �������	��=�� � 	�����
���

����	
����������������������
���������������
����������������
����������&�������

���

��&���������
���������������	
���∀���	���������������������������
�����������
����

����
�� � � � ����	
�� � �������
�� � ����� � �� � 	���	 � �
�� � �� � �
��
��� � � � ����
�� � ������

�
�	������
�������
�=���

)����	������
����
���� ��&����������������������������������������������	��
������

&�������	��������������	�����
�����&�����������������
�
���>���
����Χ���������������

����=�� � �	�� � ������ � �� � �����%��� � �
����	��� � >�����%��� � ���� � ������ � � � 
�����	� �����

�
����������
�8
������������������
�	�
������������Χ�05ΛΛΗ�����ΛΦ4��&���������
�������

������������������������
�	�
���������������� ���������!������(�
�∀��!�����������
���

������������������������������	� ���������������	
�����������	������
�����������
���

����������������������������
��������	���
����������������
�����������=���

;�������&���(� ����,�
��	���−����������
��������������������
���������������

������
���9!������:���
��∀�!�����
� �
�!�����������

���	�����≅������������,��������∃�����		� ������������
���
�����������������

−��
����,��Β��
��&�����������������
����	�
�����)����	�����−��
�������	����&����≅��
��

���������	������)����	�����������
�������������������	
�����������&��������	�������������

������������	�������������������&������������������������������������:�������
���&���

����������������&�������������&�����������
��������������∃���	����������������������

��
�����������
����
�����������	��� �����������
����

Ι � �������
�� � ����� � ������� � � � �%��	� � �� � ������������ � &�� � :���
 � 3	���
��
��

∃
������
���6�
��
�����������(� �Β�������������������	��������������
��6��	����������

��������������
��������������
�����&��������������
���
��������=���������������0≅��

&�����������	����&������������������������
���������� ���������%��	 ������������� �
���

�����=�����������������
�����������������������������
�	�
���4������&������
���������

&���
����
���������&�����&����	�����������&����������� �0��
��������������������������

5/5



��������� � ����
��
�� �&�� ������� � ������ � ����� � �������� � �������	���� � �� =�� ����� � ��

����	
����������������>������������Χ����

Ι � �� � ���
��� � ����� � ���&�������� � &�� � � � ������� � �� � ����
�� ��� � �� � ���������

����������������������	�������������������������������
���������(� �Β���������������

�������������
���������������������������	����
���
��&����� ����������������	�
��	���

������ ��������
��� �� �������� �&������� �� ���������
�� ������� �� ��������
������ �����

��&��������������������)����	���� �≅��&���
�����������
�	�
�����������������%��	���
����

��������������������	
�
�����
���������������������
�������������&����������
�����������

���� � �����
�� � &�� � ���� � �
�����	� � ��≅� � �������� � �� � ��� � ��� � 
�� � ���� � ��	��

�����
�����
����������������������	�����
�����������

∀�#�����(���
�	 ��������������������������!

>)������
�����
�=�����
�	���
����&��
�����&��
����������������&������������������
��
�����������������������������������3	��
���������	��������������&������
������
��������������������	���������������������������������
������
���������������
��������
� � ���� � �����
�� � �
&��
�� � � � �������� � �� � ������ � �� � ������ � ∀������ � ���� � :�������
������
����&������������������������
�������������������������
&��
������������
���
�����������
������������	���������&�����������%��	��������������������&�������������
����
�����������������Χ�05ΛΛΛ�����Λ4

(���� � �� � �����=��� � &������� � �� � �
�	�
��� � 0�&�� � ������ � �
����� � ���

�����
����	��4� � �	� � �������
�� � ��� �������� ��� � Ξ�
�� �(���Β��� � �	���
�� �&�� � ��� � �����

9	�����&����������������	
������������
�����
�����	����(���Β����� !�

>Κ� � ���� � �����
��� � �� � ��
����
�� � ����� � � � &������ � �� � ������� � �
�	�
��� � ���
�����
����	����∃��������������
�	�
��������������������
������������∃�������������
�����
����	��� � � � � ������ ����� ����
��� ��� ������&�� ��
��� ������
���� ������ ��������
����	��
��������
�������������0���4�3���
������������������
�	�
���������������Γ
��	��
���������������������&��	&�������������
������
���Χ�0∀������������5/4

;����� ����� �������
�� �&�� ����� ����� �����≅� ����� ��������� �����������
�� ����

������ ���� �����&��� �
���������������%���� �� � ���	���� �� � ������&����������������
���

�������
����������
�� �����&������9�������
�����
���������������������
����������

��
����
��������������������������������
����������
���������������������������	�����

� ���������������������� ���
���&�����������
���� ���������� �� ���� ������ ����� ����� ����

�
�����	�����������	������;���
��
��������
�����������
�8
������������������������

���8
�������>���������%����Χ����
���&�����
�����
���������������&�����������������

�9���������������������������������������������
������������������������	�����	��=���

5/.




���∆
���������	�����������9�������������%�������&����������
����������������������


�����������

ϑ��
�∀����∀��∀�!��������!∀���
�!��

∀����	�
��	���� �)����	���� � ����� ����� � ������� ������� �&�� �� �������� ����� �������

�������
��� �����
���� � ����

� ���� ����
�� ��� ��������
��� �&�� ����∀∀�!�� ��� ��∀���

���!������������������������������	�
�������������������������
���
����Κ���
�����

������������&��
����
�������������Γ
�������(� �������)����	���!������9	��������������

&���������
�������������	�
�����(� ������������&���������
��������������
��∀����������∗�


�∀
���� �
�!����!���!�������������&��������������������������
�����&���������	������

&�����������
�������������&��������������������������
��
������������Γ
��	�����Λ/Ω�����

��	������������������
�������������≅���&��������Γ
��	����≅��������&���Λ/Ω��;����������

���
�����	����
���������	�
�������������������������
����	�������������������������

�������������������������������������	�
���������

)�����������	������������������������������&���)����	�����������&������
������

�������� �
��∀�0��
��.���
��������(� ��������������������&��������	�
��	�������

��

������
�0����&������
��������
���������	�������
��

����Γ
��	��������
��������&���

Λ/Ω����&�����	������
���������
����	��
�����������	� ��	��&��
����������������	���������

&�� � �������� � 
�� � ����������� � ��� � �����
���	� ����� � � � ��� � �� � ����
��� � ����%�����

�����
�������	��������

∀�����������������
���������������&��������	�
��	������������������
���������

����&����������������
�����
�����
���	� �������������&���������������
��������
����≅��

�������	� ��������:������0��&�������������������
������
��	��������(� ��4���������������

�	������� � ��� � ����� � ������� � ��� � ����� � � � ����

��� � � � ����	���� � ����
�� � �� � ����� � ��

	�������������������
�����������������������������������&�������
������������

#������������������
����������������������Γ
�����
�����������������������������

������������������������������!�(� �����������������������	�������������
�������	������

������������������	�����&�����������������������������������	���������	�
�������������


���������������
�	�
������������
����
����������������
����������
������������&�����

�������������������≅����	��������������������&������	�����
������
���������������Τ�

)����	�����
���
��
������ �&�����������������������������������������
����������� ����

5/Η



	�����
����
�	�
�������������
����3����������
���&������������������������=���������	����

0������4�������������
�����������
�	�
�������������
���

)����	������������������&�������
������
����������������������������
�	�
�����

���������������� ��������������������
���������������
������ ���&��� ��������� ������ ���

�9��������������������������&��	%�����������������
������&�����	��&��
���������
���0��	��

��
����������� ����(� ��4� �;��������	�

� ��� ���
����
��� � ��������������� �&������

�9����������������	�
�����������������
�������������������������������∀��&��	%��������

������������������������������	�
��������������(� �����������������������������������

����	�������
������������
�
������������������������������
�
����������������	�������

��������
���

(�����������
�����������������������
������������	
���	���������������
�������

����������%�����0&�����������&���������
�������������
����������� ������������
��������

�����
��������������������&����4� ��� �%��	����������	�� �����������	�� ��������
�� ����

��
���������	���������
��������������������������
�����	����������������������
����������

���,������������
�������������<����0���&��	���������&������������������
���
����	��

��
�� � �� � �
��� � ��
�� � ����� � ��� � ��
�� � �
��� � ����
���� � ��	� � #���� �,����� � −�≅��

−������� � ε∃�#�2(# �72(#φ4� �;� �������� � �� �,�������� �� � �� � <��� �����
����� �&���

������������	�
�������������
�������	�

��������������
����������������(� ����������

���� � �� � ������ � ��	���� � ���� � ���� � � � � � &����� � 	�����
�� � ��	���� � ���� � ������ � ����

���	��������������������
����������������������������������������������&��������
��������

��������������
���������������%��	�

,�
��	� � �� � ��� � �
�������� � ���� � ��� � �	� � � � )�� � Ξ�
��� � ���	����� � 
� � �����

α
���!__βββ���		�����_;�β�	�����_3����	��_��
��	�
��χ� � �������� � 
� � ��� � /Λ � ���


������� � �� � .//Μ � 0∀�� � ����� � �� � Φ4� � �
����	��� �

�0����	�
� ���	� �?�����! �#��	���

0∃�
����������+��
����,�
��	4����	�
������������������	�����������������������
����

&���
�����������������������������
���������	��=��!��������&���
�������� �����������������

�������������������&������	�
��	����������������
�����������������������������	��
���

���������������&����������������
�����
��!������������
�����9������������������
�	�

�������������
���������������������������������

?��
�����������&����=����
�����	�������������������&����������−����������
�
���

��
�����������������
���������
��������
����≅����������
��������
��!�>(������������
����

5/Φ

http://www.cello.org/Newsletter/Articles/mantel.htm


����
�������	 ����� ����Χ� �)���� ������ � ������� �
���
��
��� �������������������� ����

��
���������
���&���
�����
�����
����

��%�������∀����!�
�!�����∀����� ���∀

(���� � ���� � ������ � ������ � 
���� � ��� � ��
����Γ
��� � �
��� � �� � �������!�

−����������
��)����	������(� �����
��
���������	��������������
����	����������������

��
��
�������������������������� ����������	��������������
������������� ���������

��������� �����
����� � ��
��� �� �� ��������� �� ��� � ����
��� �����
����� � 	�������� ����

������
���������������

�� ��,<!���∀�����∀����∀����
∋���������

)����	��������������
��������
����������	������������������������&��
�����
��������

&�� � �	� � ��
������ ����� �� ����� �>���%����Χ ��� � >������� �� � ���� � ����&���� � ���� ���

��

�Χ����������
����������&������%������������	����������������������������������

	�
������������	���������������&��������������������
��������������
���
��������	���

���������������������
����	�

���������������������������&������	�

���
���&�����

������
������	���
������������
��������������
�����	���0��������������)����	���4��&���

���������
������������	������&������������������

;���� � ��
��� � )����	��� � ��� � �� � �
��
��� � �� � ������ � �������� � ��� � ,����	���

−����������
� �&�� � � ���
���	��
�� ������ ����� � �����	������ � � � ����	� � ����� ��� �����

�������������������������������&���������	�

���
��������	������������
���
������

���������������������
�
����;�����������������	����������������������������	������������

��	�����������������������������
������������������
���������������������������������

���� � �
�!�� 0� � &�� � ����� � ����	���
�� � �� �!�	���8� �� �����	
� ������ ����� � ��
���� � ��

��
����
���4���������������������	������������������������������
���
��������	������

������	�������������������������	��=��������������������������

∀����≅�����������
�����������������
����������������	
�������
����

���������

	�������������������������≅��&������������	��=������������	� ���
���������
����������������

����	���������	������	�����
�����	�������������������������	��������

������������

��
�����
����
���������&�������������������������
���������������
������������������

��
��������&�����

5/Π



Ξ�������	���������
����������������������������	������
������	��������0����
�����

�����	����������−����������
4�����������������
������������
��
��������������������

≅��������
���
��	�����&��������������
�������������������&Υ8
����
��������������Ε�����

���������� ������� ������� �������	������ �#����)����	���� ���
����� �����	����������������

������ ��������� � � � &�� ��≅��� � ����������
�� � � ���
�8�	� � ��	������ ���� ����������
��

��
�������� ���∃�������
�������������
������������������������	�����������
�����

��������������������
���

Ι�
���������������	���
���������
�����	����	�����&�������	�����������
�����

��������������
�������� �����	���������	�����	����������������������	�������������Ι�


������������
�������	������	��������&�������	������������
������������������	����
����

���������
� � ����� � ����� �� � ��� � >������Χ � ��
��� � ���� � ������ � �� � ��� � �� � ������

��
��
�����������
����	��
����������	
����!�	���8�(

Ξ� ������	���� ��� � ��
�=�� ���� ������ ��� ���� ��������� ���������� ���	�� ����������

)����	��� � ��
����� � −����������
� � �� � ������� � &�� � � � �������� � � � � � &����� � �������

≅�
����
�����������	�������8������
�������������������������
���&���������
�������

�������� � �≅������� � � � �������������� � ����� � 
�� � ��� � � � ����� � ������Γ
��� � ��

��
���
�	������ �Ξ��−����������
� ������	������������������
���������≅���������������

���������&���������
����������������������������
�������������	��������&������	��
���

�8������
������������������������
&��
���&����������	�������
���������������������&������

�����
���������������&��	%������
�������������������
��������
������

5/Θ



1�≅����∗��∀�8!���∀��������∀������������������∀.��∀���

�����?

3	��
��������������������
�����������������������������	�����������������
���

����(� ���
���������	������2����	��������������	�����������������������������
�
��������

&��������������	��������
���
������������0&�����	�����
���������������������������
���

�����4������������������	�
��	�������������������������
������������
����	��
���������

��	�
��	��������
������������������������������&��������
�������������������������

���������&Υ�
����
������	�
��	����������������	�����������������	������	�����������������

&�� � �� � ����
�� �&���� � ����� ��� � �������� � ����� � ��
����
��	 � ���� � ��� ���� � ���������

���
���������������������

∀�����&�������&�������
���(� �����	������������
��	�����������
�������&�����	�

���� � �� � ��
���� � &�� � ���� � ��� � �� � Γ
��	� ������ � �� � &�� � �� � Λ/Ω � ������ � ����� � �����

>��������Χ����&���������≅��������
���
��������������� ����&���
����������	
�������
���

�	����������������������������������	������������������� �
�������	�
������&�����	����

��	�������������
�����������������
�������	�
��	����������
���
�
�����������

:������
�������	������������
�����
����������������������
�������������∋������

(� ��� � ���	� ��� � ��� � )�� � Ξ�
��� � ���	����� � 
� � ���� � �� � ><
���
�� � ∃�		� � (�����ΑΧΗΠ�

α
���!__βββ���		�����_;�β�	�����_3����	��_�� ���
��χ�����������
������/Λ����
��������

�� �.//Μ� �(� �� ������� �&�� ����������� � ��������� � �� ������
���! �#���	���� �����������

��	����
�������������������
���������������������ϑ������������
�%�������≅����������

����������&��������
������������������������	�������������������≅������	ϑ�(� �����
�����

�� �&�� ��
��
���� � ��������� ��������
�� ����� ������� �
����� � ������ ����� � ���������

������������
������
���������������&�������
����������������������������������������

��������������������
��������������������	������������

3����� � �������&���� ���	
�� ���
���� ��� �����
��� � ����� �� �������� ������ ���

���������������	�������
������������������������
����������������������������������

����������&���������
����
������������
����������������������������	
������������

������
���=�������������=���&����	������

ΗΠ�>(������������∋��	�
��	��
��<
���
��Χ�������������������	�����	��

5/Μ

http://www.cello.org/Newsletter/Articles/sazer.htm


2�������������������
�
�������������(� ���
������
����������������&���&��
������

������
��� � ����������� � ����� � ��� � ���
�� � &��
������ � �� � ��
��� � �	�� � �� � ���
���

���������������&���
������������������
������������������������
�������������	��
��

��	��� � �
�	����� � ����� � �	%��� � �� � ��
���� � 2� � ������ �������
��� � � � � � �������� � ����

�����	���������������
�������&�����������������������
�������&����������������	�������

&�������������������
�����������������
�=����∀����≅���������������������������	���
�����

�����
����	������������
�=��������������������������������������&������������&��	%�����

������

#����
���������)���Ξ�
�����������������	��
����������≅������	�(� ����� �&���>���

������������Χ�����������&���>������������������� Χ����&�������������������>�	�����

�����	
�Χ�
�������
����������������&���
�����������≅�����
����#����������	���� ���Ξ�
���

&���&��
�����
��������������������������������
�������������������������&��������
���

�����
�� ����� ���� ����� ��� � ��	�����
��� ��������� ��������� � ���� �� ������ ��������

�&��	������� ����������&��	����������&��	��������������
��������� �������
�������������

����������
���������
������������	��������

(� �������	����Ξ�
���&���������������������
���������&�����������≅��������������

�������
��������������
����������&��	%���������������������������� ����
�����������

���
����� � �8������	���������	
�
��� ������������	�
��	������ ���
���&�����
9���� ����

����	����������	�
�����
��
����������	�����
������������
������������≅��������������


������	�
��	������

∃�
�������� ����� ����� � �
������������������	�������� �&����������������������


������
������������
���&��
���
������	�������������&�����������
�����������������������
����

������Γ
��	�����Λ/Ω��
�������8����������	�
���
���Λ/Ω�����������
�������������
��������

�8���� � ����� �&��������	���
�������	���� ������������� ������	���
�� �����
���������

������������
������������������������	��6��������������������:���−��
����;�����������

�	�����������	���������&�����
��
������������������&�����������	�������&������������

��������
��&��	����≅��	
�����&�����	��������	�����������������	�

�����&�����	����������

�������
����������
������	�

�����≅��	
�����������������������������������������������

���&���&��
��������������������
��������������������������������
�=������
��������������

�������
�������������	���������������

�	�����������
���&��� �&��
��������	������� � 	������������	������� �0���� ��	����

���������&���
�����
��4�������������	������������&������������������������&��������������

5/Ρ



������������������������
��������������
�������������
������������������	��������
�=���

&������������ ����	���
����������&��������%���

#����
�������
�������������������������������������(� ��������
���&�����
���
��

������
�� ��� ����� ����� ������ ������� ����� ���
���
�
�� �� ������ ������
���� ��
���


���������������
�����
�������
�������������������

�
����/?

3	����� � &����=�� � ��� � ����
����� � 
� � 	���� � �� � #	���
 � � � 
�� � ��� � ��&����

��
���
���� ���	�� � ������ � �������� �3 ��������� � � � � � ������� ��� � ����
� � ���
��� ���	���

������
��� � � � ���	�
��	������ � &�� � �������� � ������ � ����	����� � ��
��� � �� � &���� � ��������

�����	��������	������������0��&�������������
��������4��������
������������
�������������

���
��������������	�����&�������&���������������� ��������������������������
��
�������

�� � ��
Γ���� � �� � ��� � ���� � ��� � ���	���� � �� � ����������� � �� � �� � ����
��	��� � ����

�
�������	����� � ���%����� � 
� � �9����� � ��� � ����� � ��� � ����=�� � �����������
���� � ���

�
������������0≅���������������
��������4�����������
������
��������������
�����������

���≅�% ���

∀�������
�������	�����
���������������������������������	��
����&������������	
��

���������������
�����������������
��������
��	����
���	�
��������������	���������	��

&��	����������������	��������������&����	�������������∀��������
���������������������

��������������	���

#	���
 � ��
������ � &�� � 
����	��
�� � ���� � ����� � � � ����
��	���� � � � ������	����

��������
�� � 0���� � � � �	�
� � ≅� � ��� � ����
���� � �� � ���
���� � ������� � ���� � �� � ����� � ��

�
������
��4��������
������
������
���������������������
����	��&�����������������
����

������������=���������
�������������������� ������	��������������������������3	������

�������������
��������
������
������������������	������� �����#	���
����������&�����

��������������
���������������	
������&��	�����������������������	�����������
����

�9�����������������������������������	�������
������������
�������&����	����
�������

����	�����
����
�������������

5/Λ



���������?

(�������
����
�����	��������������������
�����&���
���������
��������
�

���

�������������������������
����������������
���
��������	��������������&�����������

��
����������
����	����
����	���	���������
�����

;���������������������������&���)����	������������
�����������������������	�
���

���
���������
�������������&������&������������&������������������>�������Χ�����������

>&�������Χ�������&��	%�����������������
�����
�������������������&�����������������

��	�������������������
��������������
����������������
����������	����
�������	�����

�����≅�����������

#����������
���)����	�����������

��������Γ
���������	��������������&������


��&�������>���
����Χ� ����� ��
�	�������	����������
�������
%������������
����8
�������

��	������&��������������������&����
�����	�
��	���������������������������������������

����	
�
�����
�	�������������
�=���������
�������������

#�����	���������	�����	���������	������������������������
�����������������
���

����� � ������ �
�� �����
��� � �� � ������ � � � �� � �����=��� � ����
�� � �≅���� ������� � ����

�����	�� � 
� � �������� � �� � ����
��� � �� � ������� � ���
��� � ���� � ������� � ����
������

���
�����
����� � ���� � � � 	���	 � �� � &�� � �	� � ���� � &�� � �� � �������
�� � ���� � � �����
����

�
������
����� �����
��������
����������������������������������������������
����

����	��
���
�����
�����������������������&��	��������
������
�����������������������

+�!���?

2���������&������
�����
���������������,�
��	��������&������9�����
������������

���������������������������
���������������������8
����������
��	�����������������	���

��
������&��	�����9���	����8�����������������8
����������������������&����������
�������

������������
�����������
������
����������≅������
�
���������
������������������	��

#�� � �����	�� � ������� � ����
�
�� � � � �
��� � �� ���� � ��&����� � ��� � � � �������� � ��

��&Υ8
��� � �� � ����	
����� � � � &������ � ��� � ������� � 0&��
��� � 
���� � ��� � ����� � �� � &�����

������� ���������� � ���	� ���� �>���������Χ�� �&��
��� �>����������Χ� ����������� ��	��
��

�����	��4� � 	���	 ��
���������������
�� ���������� �����8
��� ������������������������

55/



�������
����
������
�����
9���������������������&����������������������������&������

��&���������������������
�����
��
�������������������
����������
���
������������8
����

��������

� � �� � ��	���� � � � ���� � ������� � �� � ������
���� � ������� � ������ � ������������

���
��	
���&����������������������
������������������	�
����
������������� ����
���

�
����
�� � �� � &�� � ��≅� � ����%��	 � ����� � ���� � � � ����
� � ���������
�� � 0��� � � �������

&��
��������������	
�������%��	�&������������������������������������������������������


���
����
����������4�������������
����������������
����	��
���������&��������
�������

������	��� ���������	
������������������������������	�� �������	
�������������������

�����������
�����������������&��	&��������������	
��

3	��������� �� � ��������� � 	�
�� �� �������� � �� �� �������	���� ���� ����
�� ��� ������

�
�
������������
���������
���0
�������������&���������(� ��!����������������������
���

�����Τ�����������������������
����������������4� �3���������������������������� ����


����
����
�������������
�����	��������9�������������������������
����������������

�����������
������ �
���������	�
���������������
�� �
�

������	��� ����������������

��� � ��
����� � �� � ������
���� ������� � ������
�� � ����	�� � ���
����	��
�� � �� � ����������

0�������4����������������&�������
�������������	��������������������������������	�

�����������	������������� ���������������=���
�	���
��������

3��������,���	�
��6��������������	�����≅���������������	�
%�����	������0∀���������

5ΛΛΜ4� ��������&���������������

���������������������
�����������
�����������������

��	�������	�����
����� �

����	������������ �����&���&����&���&��������������
����������

���������	���������
������	����
������������������������������	
��� �3��������&���
���

����������&����� �������
�����	����������#�����	��������������������
���������������


������ �������������������������
��� ���&����� �������
��� ���
���� �3	����� ��
���� �&���

�����������
�������������
�������������������������������
�������������������	�
���

�� � &�� � � � ����� � �� � ��
������ � ������� � ������ � ������� � � � ����������� � � � ��������� � ��

�
����� �����	������������������������
���

6���������������&�������≅�����������
���������������������������	���������≅��
���

���������
�������������������������
����������
����������������	����
����	�����&�������

������
�=�����������&Υ�
���������������
���������������������������������
��������������

�������������
�����
�������������������
�������������0∀�������������5/��5Π4��∀����≅������

555



&����������������	
���������
���������������&���������8
�����%�����������������������

��� �����������������������������������������������������������
�����
������

��∀����� ��/?

3� � &����=�� � ���� � �����
��� � ��������� � ��� � −����������
 � &�� � 
�� � ����

��
���
�������	�������������������� ����������������������
�����������
����������
����

����������������������������������	���	�������	�������������������������������������

������ ����� ��������� �&������9���� ���
������� ������ � ���	� ��� ���� ��	�� ���
���������

��&�������������	��0����������������������
�����������������&��������4�������������

��������������
��������
�����
���

∀����
�����������������������������������������
�
���������	��������������!

�����������&��	�����&����������≅��������������≅������������	��������������8
����Τ

������������������

��������	�������������������
�����	����&�����Τ

�����9���������������������	���
���	�����������������	
�������������	���&��
������������

&��
������
�� �&��
�����	�����������������&��	������������������ �&��
���������&��
���

����8
�����������������������
���������������������������	�

∀����������������������
�������−����������
��������
�������������������������

����
�����������	���������≅��������������������������������������������Κ�
��Ξ����
�

Ξ�
��
��
��<
����������������	�����0����������������������	�
��	�4�����∋0���?��������

/�����/��	���%
��������
�
�����
�05ΛΛΦ�����Η4��Ξ�
��
�������
����&���������������
������

(����������<��
�+�	����
��������	������������������������Γ
���������������������	����

������ �&�� ����� ������������	�� �
� �����
��	����
�� ��� ����	����� �� ���
���	� ��� �����

��&��������	���������������������
��������	����
��������	��������
����������
���	�������

������������������������������������
��	������������
������
������������������Ξ�
��
�

����������������&�������������������	���������≅�������
��	���������������
����
�������

������	������
�������%�����������	������������������	
��

;����� ���������� �−����������
 ���� ������
�� ��������� ������
���� � ����	��������

����	���� ���� ����� ��� � ������� � ��
���8
��� � � � ���	���� �����	
���� � � � ������
���� ����

55.



�9���� �� ��� ����	�
��	�� ������� � ����� ��� ���
���� �−����������
 � �� ��������� ������

�	�������≅�������&�������	��������	������&������������������������
������������������

������������� �� ����������&���������� ������� ��������������������� ����������������

�����������&���
���������	����������������������	����
������������&�����&�������	�����
����

�������	���������������������	�������������������	������������
9������������	�����
��

��
������%�����������������%��	�

,��������∃�����		���������	�������������	�������	��05ΛΡΡ�����.ΡΗ4����
���&�����

����������������
�� ��������−����������
������������
�������
����������	���������&���

�	� � 
�
�� � ���� � ������8
��� � �� �������	����� � ���
���� � � � &�� � ���� ������������ � �������

������� � ������ � ��� � ���� � �����=�� � ���������� � ��� � &��� � ������ � ������ � �	� � �������

�������������
���������������
����������������	���� �&��������������� �����	�������������

�	��%��	�&��
�����������=�������������	�
�����&�������
����� ����������&����������

���������
���
��������������������������������������	�	���������	��������������	�����

&�� � &��
�� � �����
���� � ����� � � � ��
���� � �� � ���	� �� � ����� � �����
��� � &�� � 
�� � ���

����������������������������������������������

������������(���
����	����	���� �����

�������&������������������������������������������	�	���������	�����������
����	������

���������	��������������
�������	�

;� � �
�������� � �� �(� ��� � ���	� ��� ���� �)�� � Ξ�
��� � ≅� � ������ � 0∀�� � ����� � .//Μ4��

��
���������������������
���������(� ��������
�������������������������
�����������������

����������������
���������	������3������Ξ�
�����
������&���������������
����������

�����	�������������
���������������
����	�������������
����(� ��������
��!�>#���&�8���

�����������������������
����	����������ϑΧ�(������������ �&�����������%��	��������������

�������������������Ε��
����−�����&����������������� �&���>
����������������������Χ��

3	�������������������������&���������������
���������������&��
�������
����������������

	�����
����
�	�
���������������
�����������������������	�����
����
�	�
����������������


��������������������

�� � ��	���� � � � ��� � ������ � ������	����� � ���
����� � ���� � ������� � 	��� � ������

,�������
 �∃�����	� � ����
�������� � ���	� ��� ���� � Ξ�
�� � ����−����������
 � 0∀�� �������

.//Μ4��������������
�������������������������&��
���≅�����������	�
��	����������
����

&�������	��
������������������
��������������
������������&����������������������

���%������������������&������
������&��
���(
����Β����
�	
����������∃�
������
�Ω�5��

���� � ����� ������ � ����	����� ���� � ��
�� � &��� � 
�� � ���� � �����
��� � �� � &��	 � ����� � ��

55Η



���������������������������� �
����������������&������������������≅���������������
������

���� �∃�
�� ���
�� �&�� � ���� ������ � ����� �&��
��� ≅����� ����� �
�� �
���������� ����������

�������3����������������&���������������������������������������������������������

�	���
�
��������&����������&����	������������ ���

)�	�
�� � �
������%��	 � � � ������ � ���� � ���&�������� � �������� � &�� ����
�� ������ ����

����������−����������
��������������9��������
������
���������������������
������
����

�	������������������
����
�������	��������
����	��
�������������������������������

����	���� � � � ������	������ � � � 
�� � ����	����
�� � �� � ������� � ����������� � ��
����� � �	��

���	������ ����� �������� � ��≅������ � &�� � ������� ��� � ����	���� ���������
��� � �������
���

��	�������������������������������
����������������������������

Ι�������%�����−����������
�������
����
����
�����	���������	�
��	����������
����

�������������������
���������&���������
���������	��
��������&��������

��������� �����

���������
�8
������������
��������!�>,�����	�
����������������
��������������������
���

���������������
��Τ�����������&��������������
������������������
��Χ��(�
������
���

���������−����������
���%�������������������������
������≅�����	�������
��������
��!�

���������
����
�����	����������&����������>����������Χ����
�����������������	��������

���&������������������������������

55Φ



1��∆����
��/�!&�∀��
�����∀��∀�������∀

2� � ��
����� � ������� � �� � ��
���� � ����	
�
�� � ��� � ����� � �� � ���	�
��	������

���&��������
��#��������∃��%��	���������&�����������
�������	���������������
���������

���� � � � �
����� � �� � ������ � � � &�� � ��&��� � ��
�=�� � ��
����
��� � � � �
��
����
��� � ���

�������
������9���	������������������
�������&��	%����������������
�������������	������

���������	�
��������	�����
��������������
�=���
������������������ ��

#����������������������&��	%������������������
��������	�����
�������������	���

������������������������������!��������������������
���������������������
����������

�&��	%����� ���� ����� �
�� �� ����������
�� ����&�����≅� �
��������� �� ������� � ��
����

0����
��������9���	����
��	������
�������
�����������
��������
����	�������������4�

3�������������������
�������&�����������������������
�����������������������

�
��	����
�������9���	������
��������
������	�������������&������������
���������� ���

���������������������������&���	
�������	����&��������������������������������������

����	��
�� � ��	������ � ∀������
��� � ���� � ��
����� � � � ����� � ���� � >�����	���Χ� � �	����

���
����	��
��������	�����
���&�����
�������������������������
��������
���������
�=���


������������
��	���������&��	&����������
���

∃�
����� � ����� � �� � ������� � ����
��� � &�� � � � 
��������� � ����� � ��
����
�� � ���

�
�������
������������
����	����&���������	�����
����
�����
����	������������������

���
���������%������������
�����	�������������������������������
���%����

55Π



1��Ν��Γ��������
������ ������∀�����∀���∀������∀�����∀� ����!����∀��∀

�	��� ��������� ������ �	���� ������
�����
����−�
�!���

��������

1�
����
��	 <������
�� 1�
����
��	 <������
�� 1�
����
��	

��∀����&∋� 1�
����
��	 1�
����
��	 1�
����
��	 1�
����
��	 ;���

��
���
���

�∀���� 1�
����
��	 1�
����
��	 <������
�� <������
�� #�����

������Γ
���
��!0���� 1�
����
��	 −�	����� 1�
����
��	 1�
����
��	 1�
����
��	
+∋��������� ;�� � ����
���

����	�

����	��

1��
����

;�� � ����
���

����	�

;�� � ����
���

����	�

����	�������

+∋���∀.����� ,���&������� ,���&������� ,����
�	�
��� ,����
�	�
��� ,���&�������

���,������

�������

3�����
���� 3�����
���� 3�����
���� ∋�����

����
��
�� � ���

��������������

−���� � ������

��	�����


���,������

�∀.�����

3�����
������

�����	��%��	

3�����
���� 3�����
���� <���	���
��������

������
��������


��

;���

��
���
���

;∀����������� � ;���

��
���
���

<������
�� 1�
����
��	 <������
�� 1�
����
��	

;∀������∗�!����

�����

<������
����

���������	��

1�
����
��	 <������
����

���������	��

<������
����

���������	��

1�
����
��	��

���������	��
�∗�!�����!��∀�

���


�∀���������=

;���

��
���
���

(�� ;�� ;�� ;��

���∀��������

�∗�!���������∀���

∀�����������


�∀���������=

(�� (�� ;�� #��� � ��
� � ���

������

(��

��0��
�!������

�∀�����

:��
��������� ;�����������

��������� ��

:��
��������� :��
��������� :��
���������

55Θ



����������	
��
�������
��
��������
�
����������������
	�������


���������������	���	���
���������� ���������!���������	���
���

��������
	���∀

55Μ



������������������ �∀��
��
����������
�� �����������	�
��	�����
�����

��%���������������
������(���#��	�!����=�����������������������	�
��	��

�9#����  ���:��	�����
�������;����� �!���
����
����&�
∃�����&� �	������#���<�� ����#�
<����� ����&�
�!�
��


��������������
�

(������
������������ �� �������� � ��8�����	�
��	������ �&��� �������������
�������

����������� � �� � ���	�
��	� � ��
��� � �� � ��
���� � ������	 � ���	����� � ������������
�� � ���

�������������������������
�������������9�	��������	�������2(#��2;�(#���2;<∃3,#��

3���
���������������������������������������
�������

�������	���������&�����������
��

�����
�� ���� ���
�� ��� ������ � ����� �
� �(���
���∃��%��	�� ������������� � ���	��=���

���������������������&���������

∀�����	�
��	�������
�����������������!�#�����−������(���
�	 �02(#4��#�����:�����

+�������	���02;<∃3,#4���#�����1�����#���������02;�(#4��

�������
���������������
�����������
���������������	������������������
����≅��

����������
������%��	����
�������������������
��������8��������
������
����������������

���������� ��� ����������� ���������
� �6����	� ��� ����� ��������	������ �� ���
����
���

�����
��������������
��������������������%������������	�
��	��
�����������8�����������	�

�9�	����������%������������������(���#��	��

)�
�� � �� � ����� � &�� � ����� � ��8� � ����������� � �8� � ���
�� � ������Γ
��� � ���� � ��

���������������	�
��	���������������
�������
����
������
��������������������������	���

�������������������������	��0�����������������
�����������������������������	���

���%�����4�����������������������
����������	�
��	������������������
����������������

���&������������������&���������
������������
�������������������������>����������Χ�

����������
�����������%���������
��
��������	�
��	��
��6����	��≅��&���(���#��	��������

������������������
�����������8
����������	�
����%������
��������������������
������

��	����	�

∀�����������
���������������������
�����������≅�����������&������
������%������

��������≅�������������� �������������	�&������
���
����������
��
����
�������	����&���

55Ρ



����� ���� �����������������
� �������������� �#�� � ����� ����� ��� � ��8� ��
��������� � ������

���	� ������������
������������������
������������������	������������������

:�������
���������%��	�������������������	������������&��������
����������������

�������������� ������	� ������������
����������������� ����������
�	��������
��	�������


���
����������������	����������
���
���������������������������9�����)��������


��������� � �������
��� � &�� � ��� � ������� � ��� � �
������������ � �
��������
��� � � � ���� � ���

�
���������&����������������������&��	�����
��������%����� �&��	�����
�	����������������

��������������������&��������,���������	��������������������&����������
��&��	���

�
���������������������
������
�����	��
���

1�� � ��������� � ��� � �
����������� � � � ����� � �� � &�� � � � �
�������� � ����� � ������

������	��
���0��������������������������
����������
����������	��
��4� �������������	��

Κ���������������	���
���������������������	� �������������	����	��#�����−������(���
�	 ��

�����
���������������������	��
��������������������������
������
�������
��%
���������	���

#������#�����������+�������	���

∀������ � &�� � 
�� � ������� � ��������� � ��������� � 
�� � �������� � �	�� � ����
���

�������������
�=�����������������	��������������
���������
�����
���������������
���

�����������������
�������������3���
�������������������	� �����
�����%������������������


�����������.//Μ���������������������	���������0���
�����������������4���
�������������

���	����������������������
����������������������������
�	� ��&���������
���������������

������ ����������������������&����������
�����������������������
�������������������
��

�����
��������	
��

∀������ � &�� � 
�� � ����
�� � �� � ��������� � ������
��� � ��������%������ � ���

�����
�	�������
�������������������
����������� ����������������	�� ������	�����������

��≅��������� ���� � ���������� �� �������� ���������� �������	� �� � �
��
��� ���� �	������ �����

�����	��������������&������������������&���������������������
������������

����������

8����������	������������������������
������������������	�����������%����������≅�������

��������������
���������������
���������������������&��
���������
����������

55Λ



5�����;!��� �∀��∀

(���������	��������������
�������	� ��������������8����������������&������������

�����������&����������
�����	������������
������������!


�����∃�7���%�����ϑ��
�&∋�������!����∀����������∗�!���

���Γ����0�����∀���0��
�&∋��!�� ����!����=

1�����<���!∀������.����� �����∀∀�����
��%�∀���∗�!��������Η�����∀�0����!��=����!∋�(���

.���0����������
�� ��<�∀��������∀∀�∀����<!���∀=

5�����<���!∀�����������!�������
���∀����� ����!����∀����=�Γ����������.�<=

≅�����<����������.����
�������
�!�����∀�����∀�Χ��
��/��=�
���� ��<��−�∀�����������

����������=�

∆����
�� ��<�∀�,����∀�������=�
���.�<=

Ν��Γ����∗���∀���
�!���������∀�����
∋���∀.�����=�
���.�<=

Ο��Γ�������
����)!�����������,������
∋���∀.����������� ��<=���
�� ��<����∀�=

Π�����<����������.����� �
�∀������
��90��
�����
∋�:=

Θ� �
��� � ��< ��∀ �����∀ ��� �
∋���∀.����� ��� �
��∀��� � ∀�
��� ��%����∀ � �
��
��

��∀�&∋���!.��!�������
�∀(����!∋�(��∀�����∀�&∋���� ��∀��������� ���������−���=


�����Ι�7���%���+�!����∀����;∀�����

�Ε� ���
� � ∗ � ∀�� � �∀���� � ������= �;−�∀�� � �
� � ����!�= �;−�∀�� � �
� � ���,��
�&∋��

��∗ ��=

����
���� ��<���.���∗�
��∀��
�����!�����∀��%�∀��������!∀��(�!���∀�����������=�

�1�����<�0����������.���∀��∀�
�∀���∀����,� �
=�∃�,��0�����������=���.�<=�
���

.�������∋�=

�5�����<�∀������������
���∀����!� �∀���∗��∀��� ��,�!��∀���∀�∀��∀=


�������7�
�����+����������0��������∀�ϑ�∀���∀

�≅�����<�∀�������������
���!∀>�∀�!�������=���!�����,�
�=�;��∀��������/�
����

5./



�������/���
������,�
��
�!�������∀����−���&∋�=�ϑ������0����0��� �
�!�����,��

�����
��/���#��∀=�

�∆����.��� ��<���/��∀�%������������
�.�����,�∗
��� ���!������∀��∀��∀����∀����

 ����!����=���.��� ��<���/���������������%��∀��������
�����&∋�����∀∀���∀∀�!��=


�������7�����������Ι��∀������

�Ν��Γ���∀��∀�
�����∀����<!���∀���∀����!�∀�%��∀������∀(��
�∀������!�∋�=

�Ο����.�����������∀���0����������
��/�����������������%��∀������=


�����;�7��!��������&∋�

�Π�� ����<���/��.�����
�∀����������∀Η�∀��� ���!������Η∀�������!�������∀Η��������

%�∀�∀��∗�!���∀�����Η����∀=�

�Θ����
�� ��<���!∀��Η�����!��������&∋������
���%���
�∀����=

1Ε��Γ��������0���!������−���∀∀� ����� ����!���������� ��<=

5.5



5��������;!��� �∀�����
���
��0�∀∀�����%��������/����3��
4�

0−��	� �������./���������������.//Μ4

���Γ����0�����∀���0��
�&∋��!�� ����!����=

������������������������	�
��	��
������	���9�	��������������	���������������

0&����������������������������9�����
��������������	���9�	�������−���
���∗<4������
���

�����������&�������	������� ��
�����������!������
������������Η/������������#�����

��������������������������������	����������	����������������������������������&������

�
�������&�����������������	
�����������	��������������
��������������������
�������

�	������
����
������������8���
��������&����	����������������������&������������������

������������������	
����:�%�����������	�����������������8��������������������
�������

,�	β��Β������������������ �

��������
�����
��2
��������������∗����
��
�,�	β��Β����

���5ΛΜΡ���
��������������
���	��������+������(��Β�
�

:������ �� �&�� ����� ���������� ������������ � ��
�� ���� ���������� � � ���

��

���
�����)�	�� ���≅�����������&���
�����

������	����������������
����������
��&���

��������������
��������&�������9��	������������������
������������������������������;��

2∗,�
�������������
����,��������
�����	�������������������������������� ����&���

�	�����������������������������������
����&��������

��
����������������Ε����������

����
�≅�����+��������������������������
�������������������������������
&��
������

���������∃�
���������(�
���

�

;������
����
������
��������������+��������������
�������1�
��3�����?���������

�������∗�	���
��Ε�������������������%�	���∀�∗�	���
�����
���������
����

�����
�����


���������������������������
��������	��������	����������������������������������������

6����(
�����<����	!���∋������/��%
���		���Ε�����������
��������������������
����	��
������

�������������
�����	����������������������	�
��	�����������&������

���<����	� �����������	���������2 ��∗����	� ����	�
��	��������?�����������)�	�

3�������
������������������∗�	�����	��
�����
���������
����

�������������������
��

&�����≅�����&�����������������
�≅�����������������������≅�����&����	������
��
��Τ����

&��������������������
������������	������
��
�����������������>�������Χ���	����������

��

����������������������
���������
����������������������		���%���������	����������

������������������
������������
�	������	�������������������≅�
�������������?��
������

5..



����	������	� �������������
�����������������
�������������&����	������
��
��������

��
��&�����
��
������������%��������������	��

:������
�������
�����

�������������

�����
���������
�

������������������


��������������������������5ΛΡΦ�ΡΠ����	��������������
��2∗,�������∗�	���������

5ΛΡΠ�������������6����	�� 3&������
�
����������	�������
�
����������������������

��	���
������	��,�
�����	ΗΘ����5ΛΡΜ����������������2(#����5ΛΡΛ���
�������������
�≅���

���5ΛΛΜ���������������
�����	���
������������	�����������,��������
��;���
β�����
�

2
�������Α����∃
������0���
���
4��<		�
�����
����23��Ε�����������������Κ�
��Ξ����
�

Ξ�
��
� � �	� ��� � �≅���� ������ � ��� � ����	���� � �� � ��
��� � &�� � �� � ������ � ��
��� ����

�����
�� � ������ � �����%���� � �� � �������� � ���� � ���� � ��
��� � �≅���� � � � ����	��� � ������

����	�����������

1�����<���!∀������.����� �����∀∀�����
��%�∀���∗�!��������Η�����∀�0����!��=����!∋�(���

.���0����������
�� ��<�∀��������∀∀�∀����<!���∀=�

(���

5�����<���!∀�����������!�������
���∀����� ����!����∀����=�Γ����������.�<=

(� � �� ������
��� � � � �	���� �����	�� � ����� � � � �� �6��

��� �+���

����� � &�� � ����

�������������2 ��∗����	������∗�	���
��Ε�������&��������	�
�����∃���	������1������

�

�����1�	���(�	��
���&�������������� �������������������Ε��
����−���������&������������

Ξ�
��
��3�
��&���������������������������

��������������������	�����
�����	������

���	�
���,�����
��&���
��������
����
���

∀�����≅���������������������������������������	�����
�	�������������	��������������

��
��&�������
���������������#��������	���
��
�������������������������������
������

����� �
�������� ���������������� �
������ ������ ��� ����� ������
�������� �������
���

�����	
���Ε����&���
���������������������������0�����������������������������������������

�� �������4�������	�������

��������������������������
����	�����������������	�����	������


�����
����

ΗΘ�;����������&��������!�����	��,�
�����	����,9��������(���#��	��

5.Η



≅�����<����������.����
�������
�!�����∀�����∀�Χ��
��/��=�
���� ��<( ��−�∀�� ���

����������������=

3�
��&�����������	�������������
�� �,���
�

��������	����������������� �3�

����	������������������	�����������������
������������������≅�������������������������

�� � ����� � ������
��� � 
� � ����	� � �� � ���	�
� � ������� �∀����� � ����	�� � ��
�� ���	
���

����	���������������	������∃�������
����������
������������Γ
������������������������

�� ������� �)��� �� � &�� � �� ���� � � � ��� � ����	
�� � (� � ����	
�� ����� � ���� � ������ �����

���≅����������	�����	�������������������������������	���������	�����	����������������� ���

���������
��%�������������������≅�����
����������������

∃��������&��	��&���
��������������������������������
��������∀�������������
������

������
���������
�����������������������������	
�������������������������Γ
�����������

��������������������������
����������	�
��	���∀����	
��������� ����9�����

∆����
�� ��<�∀�,����∀�������=�
���.�<=

(����������������
��������
���
�	������	�������������%
����
����
�	������	����

�����������������	�
��������
�����������	�����	������	��������������
��������������

�	�

������+����������
������������������
�����������	�����	������	���������������������

:������������������������
����������������������(�����&����������������������������

�����

����������
���������������������
����
����&����������������������
������������

��������������
���������������
��������	
�� �Ε����&���
���������������������������

0��������≅����
���
����
������������������������������������������������ �������4�����

��	�������

���������������������	�����	������
�����
���

∀��������������	�
���������������������������������������
�������
����&���������

�
&��
���������
���������Ε�����������������������������	���������������
������
���

���������
���������������������
�������
�	�����������������������
���
�	��:��������������

����
�������������≅����������������
��
�������	���
������������������	���������������

������������
������
����������
�������������������������	���
����������	
��
��
�������

���
������������������������������#������&�������	����������	
����
���������≅����������

��
���&��������������������������
����	��%��	��,�	
������&����������������������

�����������������&���	��������������
������	�����	�������3�
���������
���������	��&���

�����������
������	���������
�����
��
�����������������������
����
��&����������������

5.Φ



���������������������	�����	����������&�����������������	�����	��������������������������

���������&��������������������������
����

Ν��Γ����∗���∀���
�!���������∀�����
∋���∀.�����=�
���.�<=

3�
������%��	�����������
����6������������	����
�����+����������
�������������

������������������&��
�������������
���������������(����������������������	������
����

�����������
��������������������
�����������
���
�����	���������������
������������������

	����������������&��
���������	�������
�����������������)�������	���&������������

	���
����
�� ��� ����� ������ ����� � ��� � ����	����� � 	����������� �∀�:�	 �∃	���ΗΜ� �
��
��

������������	�������>�����������Χ��3�
���&�������������≅�����
����	�����
������������

�������
��������� �Ι���������&���� ������� ��������	
����� �������
��&�����������

��
��������� ����������
��
�������������������������������0�������	������∃∃���	
4�������

����	����������3�����
��������
����������
�����
����������	������	���
��
������������

���������������������������	�������	���������������

Ι��	����&�����������������
������
�����������∀���������8��������������
����

�������������
��������	�����
�=����∀���	�����
������������������������������������

�������<�������
������	��������������������
���
�
�����������∀���������������������

	�����
����
�	�
����������
��������������
���������������	�
�������3��������������

��
���&���������∃�
�������������
������
���������������&����������������� ���������

−����
��ϑ

Ο��Γ�������
����)!�����������,������
∋���∀.����������� ��<=���
�� ��<����∀�=

�����
��������
�������	������������������������;�������������������	�������

����
����&�������������
��������������������&������
��������	����
�����	�����������

����	� �����	�� �������������� ��������������&��������������	����
��
����3��������

�����������������������������������)���
�����&�����

����������������������������
��


��� � �� � ������ � �� � ����� � ������� � �� � ������ � ����
��
�� � �� � ���� � &�� � ���� � ��
���

���	� ����

ΗΜ�−���������������	�
��	����������������������	�����3
�∆
���Ε�����:�	�∃	����

5.Π



Π�����<����������.����� �
�∀������
��90��
�����
∋�:=

3������������������
���&������ ���&������������������
������	������������
���

����������
�����������
����������
���������������3������������	�����������������

����������������������&��
���
�����������
������	� ������;�����������������������������

������&��
�������&���	�������������������������	�����
���������
����
������&��������

��&����������
���
������	������(��&�����&���
���������������
����������

Θ� �
���� ��<( ��∀ �����∀����
∋���∀.�������� �
��∀��� �∀�
�����%����∀ ��
��
��

��∀�&∋���!.��!�������
�∀(����!∋�(��∀�����∀�&∋���� ��∀��������� ���������−���=�

3�
��&��������
��������
�������
���Ρ��

�Ε� ���
� � ∗ � ∀�� � �∀���� � ������= �;−�∀�� � �
� � ����!�= �;−�∀�� � �
� � ���,��
�&∋��

��∗ ��=

;�����������
���������������������������������
����
���������������������
������

������&��������������
����������
����������������
�����

����
���� ��<(���.���∗�
��∀��
�����!�����∀��%�∀��������!∀��(�!���∀�����������=�

3&������
����:������������������������	�
��	������
����&����	���� ����������

��� ���
�� �� �
�� �� ������� � �����

�� �:� � ����� � ��	�������
�� � ��	������ � �����������

�
���������
�����������

�1�����<�0����������.���∀��∀�
�∀���∀����,� �
=�∃�,��0�����������=���.�<=�
���

.�������∋�=

3�
��&���≅�������
������������������)�	�� ���������������&������������������

��
���� ���������
��� ����������	�
��	�� ��������
�� �� ��� ���
��� ����������	�
��	��

��
�������
����������
������������������������	�����������	������&����������������:�����

����������������������������
��
�������
��������������������������&��
���������
�������

������
��������	��������������������������
�����������������������������������������

��������������������	������&�������3
���������������������������������������������������

���������������������
����������������������������

5.Θ



��5�����<�∀������������
���∀����!� �∀���∗��∀��� ��,�!��∀���∀�∀��∀=

(<,��3�
��&����� � ≅� ������� � ������ ���� 	����� �����������∋����� �(� ��� �����

�����	�
��(�3�
��&��������������&�����
��������������������
�������������	������&�������

�����
��������������
����&�������
��������������������0����
��
��4� ���
���
����

:����������������
����������
������������������������������
���� �����
��+������������

������������������������1������
����������������	�
���
�����������Π��

�≅�����<�∀�������������
���!∀>�∀�!�������=���!�����,�
�=�;��∀��������/�
����

�������/���
������,�
��
�!�������∀����−���&∋�=�ϑ������0����0��� �
�!�����,��

�����
��/���#��∀=�

#����������������� �����
�����
���&���
���������	����������
�=���
��
�������

�������2
���
���������������������������
���������������������

�����8������
������

>��
����
���������Χ������������

�����������(������������������������������� �����
�

��	������
���
�����

�������������������	������� �����
�������8���������� �:��������


����������������%�������>��
����
���������Χ��������	�����������
�����������������

���	�
��	� � 
�����
��� � <��� � �
�	�� � ����	��� � ����≅��� � �������� � �����%���� � �� � � � �	�����

�9������,��������������������������������������	���

∃����������������������
�������������������������
��
����∃���������	����

�����!�
�����������	������
��������&������;������������	�����������
���������������

����
����
������������Ι���
����
���������������������
��&���������������������

��
������������������������������������
����
�	����������
����
������������� ����
���

��
�������� ����������
����
��������������� ������������������������	�0��
��&�������

������∋Γ
���6�����4����������
�������
����������������	����
����

������������	�����

��� �&��� �
� ����� ��� ��
�� ��� ����� ���	���� ��� �&������� �
�������&�� �� ���� �������

��&�������������������	������&���������������;����
�	�����
��≅�����������
�������	�����

������������
��������=����������05Ψ���ΗΨ��������4������������������������� ����&������

��������

(�����������������������������	�������������	��������
�������������������&���������

������� �3����� � ��
�������	���� ������	�
� �� ��� � ������ �����&����������� � ������
���

���������������������
�����������������������

�����
�������	�
��	%�������������������

≅���������������1� ����������)��
����3	���
�����1�	��
Β���������������=�����������
�����

5.Μ



������
�����
�≅�������
���&���������&������������� ��������
������������������
��
����

���>��������Χ�

(�
�����
�=�����������������������������	�
����
������
�≅����������������&Υ�
���

������������������ ��������	�������
����������	�
����
��������������3�
��&��������

�����≅���������������������������������������
������	��=������������
���
����������

��
������
&��
�������������
��������	�
��	������������������������	��������

�∆����.��� ��<���/��∀�%������������
�.�����,�∗
��� ���!������∀��∀��∀����∀����

 ����!����=���.��� ��<���/���������������%��∀��������
�����&∋�����∀∀���∀∀�!��=

3�
��&���������������������
���� ��
�������������3����	�����������	�����
���

���������������������3�
��������
������������������������������������	�����
������

�%�&������������������� ���������� ������
����<
����������������������������	�
��	��

�����������
����������&����������������������������	�
��	���������

��������������

������,�����
��&����������������������
��������� �������� ���
����������������������

���������
�����������
��������&����������������� ���������� ������
����;���������

��&����������������
��	���������∃���
����������������	�������������
����
����������

�Ν��Γ���∀��∀�
�����∀����<!���∀���∀����!�∀�%��∀������∀(��
�∀������!�∋�=

)�������������9�����������������(�������������
��
������9�����
�������	���

�9�	������������������
������
����
����

�����
����

�

�Ο����.�����������∀���0����������
��/�����������������%��∀������=

3	����������������������������������≅����������������6������		������Κ�	����	����

���>∀�&�������#������3�9���Χ�����−�
����Ξ������������������>∃�2(Χ�����#�������������

(�� � #��	�� � ∀������� � � � ������
����� � ��� � ������� � ���� � ����
��� � ��������� � ���

�
������
����_�����������
������&�������

5.Ρ



�Π�� ����<���/��.�����
�∀����������∀Η�∀��� ���!������Η∀�������!�������∀Η��������

%�∀�∀��∗�!���∀�����Η����∀=�

;γ∀� �,�� � � �������	����� ������� � �� �� � ����� � �� � ��
�� � ��������� � ���� ���

����
�� �������������������
��	� ��
���

�Θ����
�� ��<���!∀��Η�����!��������&∋������
���%���
�∀����=

;��������� ����:��%��	�����������
����6�������������������
�������
���������������

����	
���������������&��������������≅����������������������
���������������������
��
���

��&������9������������� ��������������������������������������������	�������	
���

����������%��	���

1Ε��Γ��������0���!������−���∀∀� ����� ����!���������� ��<=

3�
��&�� �� � ����� ����
����	 � � �� ��
���� �&��
������ ��� � ������� �&�� ���������

���	� ����)��������
��&���������������������	�
��	���≅���������������������������������

����������
�����������������������������	�
���3�������������������������&��������

�������
�� � ������� �?������!
�� � � �������� � ����	
�� � �������
��� � 
� � 
��� � �� � �� ���

�9������;���������������
�������������������
���

5.Λ



5�����1��;!��� �∀�����
���
��0����
�∀�Α���������∀�3����∃+
4

0−��	� �������.Π���������������.//Μ4�

�4�Γ����0�����∀���0��
�&∋��!�� ����!����=

��������������������
�������������
�	������������
��+�������������%�����������

������ ��
�����������Τ��	��������������
�����������
���&���≅���������������&����

�����������������������,��������	�
��	��������
������
������
������	�� ���≅�����������

����	��������������������≅��������
���;���������������	�
���&�������������	���������

����

���∃������������� ��
���
��∃�
����������������

����������&��������������	���

)�������
���������� �;����
�	� � 	� �
��+������ ����3��
��� �&��� ��������������

��������������
���
��������������
������������	�����������������&���
��6����	�����

�9��������������Ι�������������+���������������������������������%�����������
��	��


��������������
�������������
�����������	�����	�
��	%������

∃�������
�����
�����������	���	��
������������)����	�
�������������������
����

������
��������%��������	����
%��	��)�����∀�&�������(�
�∆
����;����
�	�������������

&�� ����
������ 	�� ���� ����∃�
���������� �
���� � �������������	 �
���� �������������

�
�������
�������	���� ����������������������������	�
��	���Ε��������������������������

��8���������3����������������&����
�������������������������
��
����������������8���
���

����������� � ;�� � &�� � ��≅� � (�������� � ��� � &�� � � � � � ���� � �	�� � ��&��	� � 
%��	� � 
��

∃�
����������������� ������������&��

��������������������� ��
��������� ������
����

��� ����� � ���� � �
��� � ������ ���� � ���	���� � �� � ��� ������	 � �� � ���������� � �������� � ��

������������	����������	�
��	��

�������� � ���������
��� � ��� � �� � ��������� � ��� � ������ � �
��� � 
�� � ��� � ���

���	�
��	���� ���������
�	� ��������������������������&���������������������
��
���

����� ������� �,������ ���������������������	�
��	�� ���� ���� �������	�
��	���� ��������

�������
����&��������
�����

��
�

����>��������Χ��
��������������������������������

��������&�����

������������	������������������
�����������������	���	���������
�������

������������������������	����
��������������

���������	�������������	�����������

�����3�
�����������
���	����������� ���≅������������

)����������������
����������≅��������#������&��������������
��!�
��9	������
�����

∃�
����������� � ��� � �� ������ � �
�� � �� � ������ � �
���� � 	� � �� � ���	�
��	���� � 
9
������

�
������<��
�6��
�
������������������������������Ζ������������������������
�����������

5Η/



�������
���	������������

�����&�����<��
�����������
�����		��������������&����������

�����������������������������	��!�>∀	
�������������������������	�Χ��;��9	������
����	��

����������������	�
����	�����������������������������������	�
�����∃�
���������������

�� ���������	��������	���	��������&��	���������
��+��������� ����������	
������&������

��&��������������%�����������	��
���������������	�����������������������������9	������
��

���������
9
������&����������������������������
������������������

�� �
��� ��

� �
�

�����
���� ������ ���������� ���
��� ���� �������	����
��� � ���

������ � � � ����	� � ������ ���� � �
��� �
�� � ��

� ����≅��� ������� �
�� � ��

� ������ ��������

������������������������������
�����������������������	�����#��������
��3	���

���

���� � �&��	� � &�� � � � ��
�� � ����� � � � �
���� � ���� � 
9
����� � &�� � �� � ��	���� � �������

������	���������&���������������
����������
�
�����

���������������������������������	��

�
�����	������	��!�>#�������������	��������8�����&����������
���%
��������������
����

�����
�����	�����(�
�����
���������Ο���	ΑΧ��:������
���

����������������������	���
�&��	���
������	������&������������������	�������

����
���������	��
�����	�����
�	8���
������
�8�������
�����	�����	�������
������������

���� �&�������
���� ������������
���� ������	�� �� ���	�� ��	����� ��������������������

������ � ��������3���
�������
��
�����������
������ ����	�
��	%������� �
�������������

	�
��������������	�����������8���
�������������
�����

1� ��������	���������	���&�������������>�������� �

�⊥���������
����&���
���

�������������
����������������������
������&��
�����������������	�������≅�

��
���

��������&����� ������
����������?����������������%�������� ����� ������
������������������

5ΛΡΡ � � � 
�� � ������ � 
�� � ��

� � ���
� � ������� � 
�� � ��

� ������ � �≅���! � ������ � �
����

3	���

����1��
���������

���� =����������������������%������������������
��9	�����

��
���� ��
��� ����������� �� ��� �� ���

������� ��
��������� ���������������9	�����
��

∃�
��������������&�������������������
����&�������
����−�����:���
����&����������
���

	���
��+������

�	���������
�����������	�
��	���������������������������	��������������������

��
������������
�����	��
���������������������	���������������Ε��������������&�������

��������	����������	������������������
�&��	����������&��	������	���������������9	�������

�������
����8�����≅�����������������������������

∀�����������
9
������ �� �−����� ���������� � ��

������≅���� ������ ��������� ����

�
��
����������������������������������������������������������
���������	���������

5Η5



�������������������&���������
���Τ��	�������������������������������
����������� ���

�����������
�=��� � �������������	�������
���

�����������
����������������������

������
���������	����������������
�����
����
����ϑ

���������������������	���������� �������������������������������������������

�������
��� � 1�� � ����� � �������
��� � ���� � �	�
�� � �� � ��� � �� � ���	����
�� � ���%��	 � ��

����	�������
������
��&��������������������
���������������������������������(������

������������ ���������	������
����������������������&��

���
�&��	�����������
���

����	������������

2� ��8� � �
��� � �� � �� � ���≅��� � �	� � ����

���� � �	��� � ��	�
�� � �� ���� � � ����

��
��������	����������
���
���	���
���������
�����
�����	�����������
�����

�����
���

���������
�������������������8�������	���
���������	����������������>�����������������

�� ����� �#����Χ� �,������ ��������8�� � ��
�� ������ ���
��
����� �&�� ����
��� ��

� � �����

����
����������
�������������&���������������&����������
�����������������������&�������

�����	�����
�������������������������
������������������������������������&��������

��

����������������8�����������
�����������������������������������������+�������

�����������

�������������������:���������
��
��������������������#���������

��������(����������������	�
��	���+�

���������	����������������
�8�������������� �

���������������������������#����������� ����3	���

���;�&��	�����������

���
��
������

�� ���������� � &�� � ��� ����� � ������� � 	� � �� �Κ�

����� � 
� �3	���

�� � &�� � �
������

Ν������� �Ν�	
���� ������������� ��	����� �&��� � �
��	� ��
��� ������� � �� ��	��
� ��
����

�����������Γ
�����≅�������������������������������������������������������

�������

����	�������������������	���
��������������

���������������

���
��
�����������	����

���%���
�����������	����������������
�8����������	���>�
������������1��
��Χ��1���

�� ������������������������;�������	����1��
�����
�����������	
�������#
�		����,�		��Τ�

#
�		����,�		������������������������������	�
��	�����∃�
�����������;����
�	�(��������

�� � #����� � ��� � 
�&��	� � ����� � � � ���
����	 � ��� � ��
�� � ����������� � �� � ���	�
��	� � ���

∃�
���������������������������������
��������	�������
���≅�������
��
����������	����� �

���������������������	����	���>∋���	����������������Χ��1�����#�����������	���������

��

������������������

3���

��
����������������&��

���������	������
�������	�������
���
������#�����

�����

����������
��������������Ξ�  �����������������

����

������������9�����≅��
��

+������������
�����
������������������
���������
���������
�������9����������������

5Η.



��∃�
����������� �
��1��
��� �����������	���� �����������������������������
�������

��	������������������������������������	�����	���������≅����������������
����
���������

����� ������ � ����	� �;�� � ��
���
�� �������� �#����� �����
� ������ �#
�		��� �,�		�� � ��

���
��
��������������

∃���������������Ξ�  �����
��
������9����������������
�������
����
��
���&���

��

� �&�� � ������ ����� � �������� � ����	���� � � � ����� ���� � ���	���� �∋�	��� � ��� �Ι��	��

;����	���&�������������	�����,9�����(������������#�������
�����������
��
�
�������

���	�
��	���� � ���
����� � �� � ��	
� � �������� � &�� � �� � �
����� �−��
� � 1	��
��� � ��� � ����

���	�
��	�������������&�������������=����������&��	����������&�����

�������∃���	���

����� ����−����������
� � ��

�����≅���� ��
���� ���� ������ ���� ���� �������	
�� �������

��
Γ����� ����������������������	
���� �&�� ����������� �����	����� ��� �������
�����

�����
��� � 
�� � �� � 
� � ��
���� � �����	 � �� � ����� � � � ���	��� � �� � ��������� � �� � �����

��

�����
��� ��� ����	�
��	�� �
� � ���
���� �
� ���
���� ��� ��������� �� �����	� � ���
�8�� ���

����	�����
��������������&�������
���������
�����������
�������������

�	� � ��	�� � ��

� � ���� � � � ���� � �����
�� � 
� � ��

� � ��������� � )�

� � &���

�������
��� ��&�� �&���� ���

����������� ������������ �������9���� ����	�
��	����� � ����

����	����������������	��������	�������������������&�������� ���
��������	��>��������Χ��

<�����������������������	������

������������ ���3��������
�≅�������	������������	�
����

&�������
�����������������&��������
�≅����������	�
��	������������������&�������� ������

���∃�
���������������&�����
����

<��������	8����� ��	���� ��������
�� ��������������������
��∃�
����������� ����

�
������
������������&��������������������������	����������������
�������������
��	���

������������������ �����&�������
���&�����������%��	��������%���������������������
�
���

��������
�����,��������������9�����������������������	����

��������8
�������������

������

����#�������&����������Ξ�  ��������������	�
��	��������Ξ�  Τ���&���������
������

������
���&�������������	������������
�	��
����������������
����������������
����)����

��������������������
����
������������	
���������������������������������
����&���������

�������������	
�����������&�����

�������������������8
�����&���������������������

��������������������������
�� ���������1����������
�� �����
������������
��������&���

�����
�������������&�������������	��
��−���	�����1��
������
����
�	��������	���� ������

�������	���������������������
�� ��������	�����:������
��������
����
����������������

5ΗΗ



�� � &��� � ���	��� � ����� � � � ��

� � ������8
��� � ������	� � )�&��� � ��� � ������
��� � ����

�
���
����#�������������������������������	����������������������������������������������

�9���������������
�������������	�
��	�� �<������ �&��������������&������
���
�������

	�������������	�
��	���������
����&��������

������
��������������
�	��;����������������

Ξ�  ����������
������������������	�
��	���
�����������������������������������������


%�������
��������������

��

��������&����≅����� �����

�����
����� � ���
�������	�� ��������
������ ���	����	��

��
���������������������������������9�������(�≅��≅�  ������9������
���
������������
������

�������������	����������������������&�����������&����� ����&������������ ������	�������

��

�����������������
��
��������	�
����������������������	�
��	�������������
������

#�������������	�
��	������	����������
��
�����������	�
��������
�������������������

&�����������������������	��������
�����

?��
������8�&���� ������ ����������	�� ��������������
����� �������� ��������

��
������������������������
�����	�
��	�����
�������������������
����ϑ�2���������	�����

����� � ���
��� � ����� � ������� � 
�� � �
������
�� �&�� � 
�� � � � ��� � ���	� ������ ������ ����

������������
��
�����������
���������������������	��&�����
�����������	���������������

����9���������	������������
���9������
������
�≅������
��������&�������� ����������

�������������>���
���Χ��������������������������������
����������	�������������	��=���

������
��� �&��� � ≅������
��� �������������
���� �
�������� �&�������Τ ��
��������
��	���

�������	��������������������������	������
���
�������
���

,�

�����������������������������	��������8�����&������
����	�����������	������

���������������������������������������	����������	�
��	�����������	�����&����������

������������
���������������
��������
�����>����
��Χ�����	�������&�����������	
���

���������#��������������
����������� ������
������������
�������
������&������������� �

���
8������
�������������	
�����������������������������������������������������≅������

���������≅����������

�����
�������9���������	����
�����	�
��	��

1�����<���!∀������.����� �����∀∀�����
��%�∀���∗�!��������Η�����∀�0����!��=����!∋�(���

.���0�����(�����
�� ��<�∀��������∀∀�∀����<!���∀=

3�
��&���
�
������������
����3�
������������������
�≅���&���
�
������������
����


���
�������������������������������������������
������=������&�������������������

����������� � ���� ��� ���
��� �
��������� �������������	�
��	���� ������ ��&��	��&����	� �����

5ΗΦ



����������	�
�������������	���Ι����������
���������%��	��Ι�����
������������

������

�
������=���&�������&�������������������	�
���������������
�� ������
����������ϑ

#��������	������������������!���&������8����������������&�������
�������������

�����������&���
��6����	��
��2
����������ϑ�∀�&�8ϑ�?�������
���
�����
���ς�∀������������

������
�����ς�;����
���������������������8������	
����������������������	�
��	��������

���	�
��	��������������
�	��<����
�!�����	����<��∋<<<��(�
��������
����������	���

�9���������Γ�������������
���������;�
������������
���

:� � ����� � 	���� ���

� � �������� � ����8���� � ��� � ��	�������
�� � ����	���� � �����

�������������(���������	������������9	������������������

����	���������������������

��	������������&���������������
�����>����	�����
����Χ�������	�
��	����	����������	���

�������
�������
��� ���
���������������
���������������������������������	�
���&�����

>������������Χ��:�������������������	������������&�8������ ����������	
�������������


���>������Χ��2�������������&����������������������������	��
�����	��������������	��

�����������������&���������������������������	������������	����������	���&�����	���!�

>���������	
��������
����� �����������&�������	������	������������������������&�����	���Χ�

�	������
��
���������&��

����������������&��
������8��� ��	�������&�������

��������8
�����&����������
��������������	�����&�����
���������������������������������

�����

���������������	�
��	����!�������8��� ����������	
����������������������������

��������������������8������� ����%��	���∀������8�����&���������������8
������������

���8��� �������	�����
��������������&��
����	�����������
�������������� ��������

������&�����≅���������������� �
���������������
�������������3�����8
�����&������


����������
���������
���	�����#�����

3��������&�������������������	�!��	����������	�����������	������������
����	�����

���� � � � ������%��	 � ��� � ��� � �������� � ����	���� �3 � �������� � �� � �� � ����	��� � ������

������8
����������	����������)���
���������
����������	
�
����������������������
���

�� �

������	��
���������� ������������8
�������������������
�����&������8�������&��	��

&������8�������� �
���

5�����<���!∀�����������!�������
���∀����� ����!����∀����=�Γ����������.�<=

����������������
������%��	���������
�������������&�������������
�����8
��������

�9���� � ������
���� �3����������
��� ����� � �����	��
��� � ��

� � ���� � ����� � �
�	�8
����

���
������3��������&�����������������������������	������������������������������������

5ΗΠ



≅�������������������������������������;������������&�������&������������������≅���������

������	����������&��

������

����
���������������3�
��&���������	�����
��������

����� �&��� ��������	�����	��� ���
��
�����
������������� ����������8
���� �?��
������

�
��
����������
������������	��

:���	�������
������������&��������
��&���
�����≅�������	������������������&���

�	���������������	������������ ������������������������������
���������������	�����	������


���>�����≅�
��Χ� ������������	�������� �&�������
��������������
��
��� ��
���ΗΡ� ��	��

������� � ����� � ������	����� � ���	������ � �	��� �� � �	�&Υ8
��� � ��� � � � ����� � �
���� � ����

����� ���������−��
��1	��
�����������#
�		����,�		�������������������������	�������

����	�����
�����

:����������������&����� ������������� ����&��������
���Ξ�  �������&������������

�
��
����������������������������

�����
��������������������9�������������������������

��

�������������������������������	�

���������������������	�
��	�����&��������������������
�
��������	
��������	���

��� ��	� ��� � �
�	��
����� � � � �� ��������� � ��	�� � � ��	����	� ���
��� ��� ���

� � ����������

�
��������
����������������	��>�������Χ���������

������������������	�������
�	��
�������

����� �� ������

��8�	�� ��� �� �
���������	�� ������ ��
�������������	�� �&�������3

���

6Α	�����Ι����������	�
��	������������������������8��
��
���������������&�����������

��

������	����	����	��&����	�����������������	�����
���������������������	����
���


�	�
�8������	��������������������>��	�����	��Χ������������	���������������	������&�����

��
����������������������
���9������
�����

∀�&����������������	�������������

������	�ϑ������
��&����	���������������������

���
�������	��������������%��������������	�����	�� ���	����������������&������������������

���������������������������������������������������������&��������������������� �

���

���&���������
���
��������������	�����!���������&���������

?��
��������&���������Ξ�  �������������������������������
��������&���������

����� � ������ ����	�
��	�� �1����������� � �� ����� �&�� ��� � �� ����� ����� ������=�� � ��

�����������
�����	��=������
����������������������	����������!�∃�������������ϑ�∀���

��������8��������������������������8�������������������
����������������������
����

���&������8�����&������������������
������������	������������������������&��������

�
������
��������������������&��	&���������������������������������&�������
��ϑ

ΗΡ�∀�#���������:�������������������
��������������������
��������
������
���������

5ΗΘ



)����&��������	
���������������������������3�
��&������������������������	��

���
��������������&����������	�����������������	���� ������������&������8���
��
���

�����������	����∀����≅�����������������������
������������������	������������������������

���������&��������	�������
������
�8
������ ���������������������������

�����
���������������&������
�����

����������	������
����������

�������&�����

��
������
���������>
�	%�����Χ�����&�����������������������������������������	����≅�
���

	������� ����������
����������������������������∋��8�����������������������
�����
���������

�����������&��

������������������
���
�������������	�� ���������
��������������)�����

����	����� � ���� ������ � ����
�� � ������ � � � �� �� � ��� � �%
����� � �
���� � <��� � ����� � � �����

��
����
����;������������
�������������������	�
��	��������������

���
��
�����Ξ�
����

�����������������������������������������
������
�������������������&������������	������

���������������������;�����������
�����∃������ς�Ι�������
�����������8���
����
��

�9������Ι�������
�����������8��������������������
�
�����������
�������	
=�������������

&��������%�����	��������������
����ϑ

≅�����<����������.����
�������
�!�����∀�����∀�Χ��
��/��=�
���� ��<��−�∀�����������

����������=�

;����������������&���
����∃�����������������������&������������������������������

��������������	����	�������������	�
����&�����������������
�������������������������

������
�������
�� �����∋��8���������������������
��������	������8���������� �
�����

��������	�����
������∋��8�����&�����	������������������	�������
��
���������Γ
�������

�	�������������&�����������8�
����8�������������Γ
��������&���≅����������
���
�
����

�����
������������	�������������������������&������≅����	����������8�&��������������

�������&���&�������������������&���&�����
�	������&���&������
���&������������	�������

?��� ����� ��� �����	�� � �8������������8
���� � ����������������� �� ���� � ������� � ≅� � ����

��	�����

3����� �������������������� ���
��&�� �� � ���
��� �����������	� ����� � ������ ����

�	�����&���&������������������
�����������������	��������������������
���������
�����

��	����
�����������	���������	����������������	�� ���������������&��

��������������

3��������&���������������	��=���������
����
�������
���������������������������������

��	�� � � � ���� � �� � ������	�� � &�� � �8� �&�� � ��� � ������� �:�� ������� � ����	������ � � � ����

��	���	�������������	�����������
�����������	
���
�����
����
��������	������������	
������

5ΗΜ



��&�������������������&��

����������������������������
�����������
�
������������

��	�����	���

)�

� ���� � ��
�8
��� ��� ���
�� �&�� � ��	�� �� �����	� ��� ����� � ���
���� �� ������

���������������������	�������&��������������������
������	�������	���&������������	��

���������������������������������	������ =���������������������������������
������∃	����

&�������������8���

���	��������������������	������������&��
������8��
����
����

����	������#�	���������� ����������������&�������&��������
�≅��������%
����������≅�
����

����������
��������	��������������������
���������������������������&�������&���������

����� �����
�� � ����� ������������ ����8������ ��������
��� ���������� �3%� ���������� �����

����	����	
�����������������&��������������2���&����
�	�������������
�����
����

∆����
�� ��<�∀�,����∀�������=�
���.�<=

0−����4����������	�������
������

�������������	���&��������
������	���	�����

��	������
��������
����������	���������+��������������0���������≅���&��
����������	������

������������������������%	��4��&��	�������������9	������&��������������������&�������

−�����:���
������
���������&�������&�������������������	�������
���������	������
���

���	�
��	���������	���>�
�������������������������
���������&�8Χ���>&��
�������������
��

���
�Χ�����&�������������
�����
���>�������������Χ�����	������������	
�
��������������

�����	��!�>:����� ����
����������������

���
�����Χ� ���������������������	��
��������

��������
������������������
����������
�����������������������3%��	����	���������������

�����	�
���������������������������������ς�3%���	������
����������
���������������

��	���������������������
��������������	�
��	�ς��������������������������	�
��	����

��������������&����������������������������������
������������������ς�>�
�������8���
��

&��������	�����������Γ
���������������8������������������	�
��	�ϑΧ

�������������������
�����������
�
�������������������Γ
����
����������������	����


�����

������������������������8�������������,����	���������������	
���
�&��	��
�����

� ������	��! �>∀��� �������� �����8���� �&�����	� � ����� ����ςΧ�?��� ��� ��� ������ �������

������Γ
��� � �� � ���� � ������� � � � ���	�
��	�� � �� � ���� � ������� � � � ������� �3�
� � &���

�������������������&��	&������
������∃������������������������
����������������

������������
����������������������������
������������������	�
�������������������������

����������������������	�����������������

���&������ ����������������������������������

5ΗΡ



���������������������������
������������������������������������&��
����������&�����

&�����������������������
�����
������������	�
��	������������
����
�	�
������

3�9
����������&��������
���������������
�����
�����������
����
���������;���

����������������������&������������������	�����������	��3%����������	�����)������

����������������	��� ���
���������������
�

��������	��&�����	��&�������&������������

�������������	������������������	�������
�������������������3�
�������������������������

�������������	��!�&����������	������	�
����
������&��	����
�������������	��
���&��
���

�����	��������������)����������	����������������:�������:�����
�����∀�����	�������
������

�������������
���������������	��������&�����	����3����������������������
������
��ς�

3�
��	�����������������	�
��

∀�9
������������&���
���������	������������������������&������	�
����������������

&������������������	�����������	��&�������������
���������
���������������������������&���

���	��
���
�����������������������%���	���������&���������������	�
��

3����� ���� ���	��� �
���� ������
�� ��� ��������� � �� � ������ ��� ������� ���
�������

���&�����������������������
�����;��������������������9
���������
��&������%�&��������

��	�� �����	���� �&������������&��������

��������������3�����	�����Τ������

�������

����	���������
�����������	�
��	���������������������&���������������&������

)�

��&��������	
����������������&������������������	���������
���������&�����

�����������

������
�����	�������Ι�≅������
������
���������������	�����������������

��
������������������������������
���������������������������
�
��������������
�����


�
���������	�����������������������	����������������������������&���������������
���

�����
���������
����������������������3��������&��������������������
��������������������

������������������≅�
�������������������	���������<������ �������
��������3���	��������

�������������	���������

���������������� ��� ������� ���
������ ����&���
� ����� �������� ��� �����������

��
�����
����������
����	����&�����������
��������������
�������������&��	���������

������������������������∀�������	���������������
���������������
���
����	���������������

����������
���&�������������
����	�����������

�����������	��������&��

�����
���������


����������������

������	���
�������	��
���������
�������	��
���&����������������

�������������

)�
�����������������������
����������
�����	�����%��	���
�����&��
�������
��
��

�����������
�����
�������������������������������	�������������������	��������&�������

5ΗΛ



�������������������
�������������	��������������������������	����������%��	������������

��	�������%�����������
�&��	����������&����	����8������	�����������������&�����������

������������������	�����������3�9
����������&����������
���������
�����	�������	������

&���������
�����
�����	��������
����������
����������������������;������������ϑ��
����

�������

���
������������������
���
����
����������	���������>&�������Χ����
������������

�	����
���� ������������ � ����� ���� � ��	�� �� ��������� ���� �
�
�� ����������� � �� �� �����

��
���������
�8�	���������
�����∀����������������&��

������������
����������
���&���

�������������������������� ��������	�������������)�

�������
�����������������
������

�����������������������

������������	�������	�������������������	����������������	�����

����
���������	��������
�����������������
��������
�������	��������������	���
�������

�������������������

����������������

������������	������������
����������
����∀��

������������������������&���������������������
������������������������������
������

�����

∀�����&������� ����	������	��������������&��������������������������������	�!�


�����	����
����������
���
������
��������

����	��������������������
����
������

����%��	� � ���� � �� �� � ������ � ��	���� � (� � � � 
��� � � � ����� � ��&��
�� � �� � � � ���� � ������

������	�
��������������������������������
�����≅����
����������������������������
�������

���������	���&�������������������	���,��������������������������� ���
�������	������ ���

����	����
�����������������������Ι��������������
�����������������
���������������	��

�%��������������&��
���∋��8�
����������
��������
�����)�	�� ���������
���&�������������

���	����������������
����

Ν��Γ����∗���∀���
�!���������∀�����
∋���∀.�����=�
���.�<=

3�
��&����������
���������������
������������	��
�����������&�������3��������

&��������

�����������
�����
����������������������	�����
��������������≅�
�������������

���������8
���������9������������������≅�  ����������������������	���������������������

;���������������	�������<�������������������
����3��������������&�����������&�������	��

���������≅�������������
�
�����&������!���������
��������������
����

)������������	����������������������������&�������������8��
���
�����	�
��	���

��
��������������
�=��������
���������������
����
�������
�����
�����3���������
�����������

5Φ/



��
�������%��	�
��������
��������� ���������
���������������
������	��������������������

��	�������������������&�����������������������	�����

#�	���9������
���������
����������������
���9	�������
�������������&�������&���


�
�� � �� � ��� � ����� � 
�� � ������ � �����
��� � :� � �� �� � ����	
����� � ��� � �����	���

�	���
������� �����	
���� ��� ����	�
�� � �� �� � �����
��� �� ��������� �� �� � ����
�� ��������

���������
����������
������������������������������
�������������������&��������������

����������� �1� �������
�=��������������� �����������
�=��� �������������� ����&������

���������� ������ ��������������������������
��������������������
�����������������

������&������������9��	��������������������
��������������������8�����	���������%������

����	�������������
����������������%������

�� ������������������������� �&�������������	�����������
�����
�����������

∋��8���	����������������������������������������
�����
���	��������������������������

����������������∃���������������������
�����0�����4�����������������������������8
�����

�������������������%�������������	���&������
�������&��	�������
��������������

����������� ������
��&����
�������
�����	������������������������
������������������

���&�� � �������� � &�� ����8 �
�� � �
��� ������ � ����
�� ������=��� �∀ ����	�
��	� � � � ���

�
������
������������
���������
��&��������������&��

�������
�������	����8��
�����


��
����&������8�&����&��
������8������������������ΗΛ��������&��

���1���������	�
����

1����������
�������	���
�������������������������������������������
����(����3%������

��	�� ���

���	������������������	�����
���������
�����)�
�������������
����
��
�������

�������������	�	����������	�������������
�������������
����

� � 	� � 
� ���	����� � 	� � �� �����Φ/� � ��
� �&�� � �� � ���� � ������ � ��	��� � ���8 � ������

����
������������� ��������%��	� ����8�������������������������
���������	�����������

��	����� �������������%��	� �3�
��&�������������	��������������8�>&������Χ���������

���������
����� �����������
�����������Ε��
����	�������������&��

��������∆��������8�

���������������������� �����������������������������	
�
��������������	���� �;����ϑ�

3�������&����������Φ5����������&�����&�����
�����
�������������������������
��������

�����&�������������������� ��

:���
��
�� � �� � ��������� � ���� � ������ � ������ � 
�� � ���������� � #���� � �� ���

����
�=�� ������

��� �� ������ � �
�������
��� �)����	����� �����
�=��� ���� ������	�� ����

ΗΛ�3&�����#�����:�������������������������������&�������
�	�
������������������������������������������
�����������������������
����������������
Φ/�>Ε���������Χ������������
����������
��������=����������������
���&������������������������
Φ5�−�����������������=���������������0���������������&��
��4�

5Φ5



��������&���������������	��������������

����������	�������
������
����������
�����������

����� �� �&�������������� ������ � ≅������
�� ��������� �������� �����
��� �� �����	�	� ����

����	�����,��������� �������������&����&�����
�������	��������
�����������
�������������

����
������������������������Φ.� ����8���
�������� �����������
�������������
����

�
��������
���������������������

η���� ����������������������������
����9���������	���������
������� ��������
��

����	��
�������������&������������;��������������8�
������������������
�������8������

��������������������
�����������������������������������������������#�����������

���������������������������������
�����������������
������������∋��8��8������
���

����� ������������� �3������� �&���� ���	
�� ���
����� �� �&������� ������������� ����� ���

�9��������������������������������
������������������	�	����������	����

Ο��Γ�������
����)!�����������,������
∋���∀.����������� ��<=���
�� ��<����∀�=

Ι�������������� � �������
��� �&���������� � ��� ������� ��
�� �&��
�� ��� ���������

∀������
�������������������	���������������������������������	�
��	������3���
���

��������������!
������	�����0�����4��,����������	�������������������������	���������
���

����%��	�0�����4��∀
�����
�����������������	���������
�������������������������������������

�
���������������&��
�����������������������	���
���������
�������	�����

3��������&�����������������������	�����������	�����������������	�������&����
���

�����=�����������
������������������=���������	�
��	�������������������	���
�����;���

���������∆������,����������������������������=�����������
�����∀������
���������

����	����� ����
�� ������ ����� �� ���	���� � ���� ����&��
�� ������ �∋��8 � ������������

���	���
��� � 
� ����� �∋��8 � ���� � �� �� � ������ �������	
����� � ����
�=�� � ����
��������

�
���
�������	�������������
�����������������������&����������

���������������������

�������	���������������������������8����
������
���������
�����ΦΗ��
�����

������
���

�9�������	��������������������������������%��	������������������	����������%��	�����

����� � ����	������ � Ι ������ � ��� � ����� � ��� 8�	� � �� � ���� � �� � ����	
� � ��� �������

����	������

)��������
��&����������������������&���
����� ������������
��������������

&��
�������
��������������������&������
����	��	���������ΦΦ��3��
������������������

Φ.�−������������
�	�
���������������������	��������
������������������
����������������	�������������
����	����������	���&�������������������
ΦΗ�−����������&�������������������	�
��	��
ΦΦ�;������������������=���������������������	�
��	��

5Φ.



���������������	�������������&�������?��
�����������������	��������������%��	��������

����	���������������&������ �3������
����� ���������	
������	����	����� �&��������	���

����

������������ �
���������

?��
�����
�����������������	���������������	�����������������������	
����∋��8�

����	��� ����������� ��������
�=��� ��	���� ����&�������	���� ���� � ≅�
�������������
���Τ�

&��
������8����������������	��������������������������
��������������� ���������!����

����	����������������	����������
����	����������������
������������������	������(������	�����

�
���≅�
�������������
���������������������&����������������
�����������
������8�

����	����������������,�
�����
�������������� ��������������

3&��	� �&������ �� ���	��� ���������� ��� �� �����	���� ����������������	
������

����	�����������
�����	�����!������
�������%������������
�������
������������	���
��������

&�� �� �3

�� �6Α	��� ������������ ���� ���� ������	�� ����� �� ���	���� ��������������

���
�������#����
��%��	�&������������
�����&��
������8������	�����������
��������=���

�������������	�
��	��������8���������������������	
�����������	������������������	��

0�����4 � �� � ����� � ��� � ������ � ���� � ����� � ��� � 
��� � ������� � �� � ��	����� � Ι �������

�
�������
��� �;�� �&��� � �������	��
��� � �	���� ��� ������ ���� � � � ��� �����	������ � ���

��	�����
����������������������
�������
�������������������������������������

;��������=���������������������
������	���������������
����
�������������������

����
����������;�������������������������&����	��������	����������
�=����������
�����


���
������3��������&���
����������	
�
������
������������������
������������������


�����	�
��	���Ι����������
�����������������&�������
����� ��Ι��������������������

��	����������
�����������������������
��������
����������
�����������������
������������

���������������
������&���
��������&������ �)�����������������
���&�����>�����

�����������������Χ�
��������&�������
�����	�
��	�����������������&���
��� �
��	��
��

������Ι������������������&�������
����� ������������������

Π�����<����������.����� �
�∀������
��90��
�����
∋�:=

;�������
������������&�������������������������������(�
������
���
����,����

���������&����������������������������������������
����&����������������%��(������

��
���&��
�������
��
���&�������&�����������	�������∀������
�����������������������

�≅������
�������
���������
���������
�=����(�����8��������������������������	�������8�

�������
�����������
����(�����8�������������������	���������	�������8�����&�����������

5ΦΗ



������
����������������������
���������������
���������	�����
�������8�����&���������

��	������

;�������
����������������	��������������������	���������
�� ������������&���


�������&���������������>�
��	���Χ��;�������&�����������������������	�������	���
���

����� � ��� � ������ ������ � ���� � ��
���� � 
�� ������ � ���
�
����� � ��� � ����� � ���� � ������

�������� � ���&�� � ��� � ��
�=�� � ���
����������� ��� � ������� � ��	�� � �� � ��� � ����� ������

����
������������	���������������������
���������������������8�������������������

������������
������������������������� �
��������
��������
�������������������
����

���������������������
���

�� � 
�� � ��
� � &�� � � � ����� � ���� � ��� � &�� � ����� � ��� � �&��	� � &�� � ��	�����

�
������
������������������	�

����
������������� ���������������������������������

���
�����>(����������&��������������Χ�����>�����������&���������������Χ�����8������

������������������������������������������������&���������������������������	����

��������8����������
����∃����ϑ�)���&������������������������������

Θ� �
��� � ��< ��∀ �����∀ ��� �
∋���∀.����� ��� �
��∀��� � ∀�
��� ��%����∀ � �
��
��

��∀�&∋���!.��!�������
�∀(����!∋�(��∀�����∀�&∋���� ��∀��������� ���������−���=

�	������������	�����������	���������������� ���#��&�������	�����
������������

�������
��� ���������������	�����%�����������������	�
��	�� ����&��	&�����
������
����

&���������
������%������������Ι���������������������
������
������
������������������

�������������������
����������������	�����
��������������	������������	
���

∃	�������
��&������������8�������������	�
�������������������������������������

&������� � ����
����������������������� ������
������������ �����8
��� ���
��������� ���

���
������,�������������������������������������������&����������	�
���&�������&���

��	��������������
���������� �
���	������������������
����������������������������

��	�����
�����������������&��
������8�����������������	������������������
�����3�
��

&�������&�����	��������������������������&��	�������&������8����������
���������������

������	�������������������	������

)���������������&�����	��!�>
�������8����������
����&���
�����������������������

�������������������
��	�����
����������	Χ��?���	������ς�?�����
��������8������
�ϑ�Ι�

����������	�������Ι�����������&��	%�����&�������&�����
����
��������	�����
����������

�������������
��������������������������
������
����������8
����

5ΦΦ



�Ε� ���
� � ∗ � ∀�� � �∀���� � ������= �;−�∀�� � �
� � ����!�= �;−�∀�� � �
� � ���,��
�&∋��

��∗ ��=

η� � �� ��� � :���
��� � ������� �,�

�� � ��������� � ��� � ������ � �9���� � 0�����4��

������� ����%���� � �� �&�� � �� � ��	�! � >��

� � &�� � ������� � �&��	�� � ���&�� � �� � ��

� � ��	�

��
���������

��&�������������&��	�Χ����������

���	���������
� �����������������������

���&������������������������	����������	���������������
�������
���������������	���Ι�����

������������������
�	����������
������
�������������������������������
��������� ���

�&��	�������

;�����

�����������������������
���������
������≅���������������9������∋��≅��

�������	���������������������� ���������������&��

���������8������
��������������
���


���	���������������
�����������������������	��������������������������8�����������

����� �,�� ��� � ��

� ���� �������	�
�� ������ ��� ��������� � � � ��
�� �������� � ���� ����� ����

�������������������������������	������
����Τ�
�����

�����
�����������������&����������

����������������������������������������

3�9
������
������������������9����������������������
�����������	���	��������� ���

��	
��� ����������������������������������������%��	��:��������
�����

������
���

�9���������
������������
����������������������8
�����������	��
���������%�&���������
���

�
��������������������∃�
���������)�
��Β���ΒΑ�����ς�;�������������������������������

��������
�������
����
�����	����������������������������
��������������������������

3��������&������9�������≅�����	�� � ������������������	����&���������
���
��

�
��
���� ������������������
������ �)���&������������������������%��	� �&���������

������	�
�������	�����)���������������%���������8�������������������������������������
��

	������������� �����������
�����∋��8�����&�����	
�������������������������������
�������

�������������������������	�����������������������������������	������
������������������

&���������
���������

∋��8����������
����
�����	�
��	��
��������
�������ς�(��������	������������
��

	���������������&��	&�������������
�����������������	
���������
����������
�����������

���������
����������&��������������������	
������������
�����������������%��	���������8�

���������
��������Ι�����������	��������
����������������������������%��	�����������

5ΦΠ



����
���� ��<���.���∗�
��∀��
�����!�����∀��%�∀��������!∀��(�!���∀�����������=�

:���
��������������� ���������������������� � ��
������ ����	�������������	�
��

�������������������	��������≅��������������
������(������������������������
���
����

�	��������	���� ���
��� �&�� ��� � ��

�� � <� ����� � 	�
��� �∃�������� � � ��

�� � ����� ����

9	�������
���������
�������
���������������&��	��&��������

��&����������������������

	�
������
�����
���

)����������� �������&�����������������	������������� �∃��������������
����

��
���� �������� �� ����������
��� ������������
��� �������� ����� ����� �������� ≅������

<
��
������������������������������������������%����������������������������
���������

����	����������������	��������
����� ��������	��������
����������%��������&��	��&���

��

��&�������
�����
�&��	��������������������

∃�������� ��������������
���
�������������	�
�������
�����
����1� ���������������

����������%������������� ��,���������������������)����	
�������������
���������������

��	����������
�����
�����	���������	
�����������������������������������������������

���������������� ����������%�����	�
�������������������������

������������������	�
��

������������&��
������ �
�������	����������≅��������������������	��
�������������

���	�
��	������������������������	
�����:������������#����������%���������������	����

����������������������������������&���������������

��&���������������������

)�����9���������	������������������������������������
���������������∀����≅���

�������	�����������������������
�����&��	�������������������������	
����������������
��

��
������%�����������������������	�����8����������������&������8��(�%�������6��
���� �./�

�
���&�����������(�%�������6��
ς��
����
�����������������	�������������
���������

�����������

�����������������,����������� �����%�������������Υ�
����������
���������	�

��8��(�%����(�	�����6��
��������
��������������������������
��������������
��
�������

η���� ��� �
�����
%��	���������������
�����������
������������ ����������
�����

���
�����#������������������
������
�����������������
������	�
������%���������

��

�����������&�������������������	�� �����������������
�����������
�����
������ �����

�&���
������&��������������������
��
���������������
������������������
����
����

� � �� � ����� � ������ � ��
���	�� � ��

� � ������� � ���� � ����� � ����� � ����������
����

���
�����
����<����������������������
���

∀�����
���������	�����
��	���������9�	�����3�����������������&������������

�
��	�����
���9������������������������������
����������������������	����������	��������

5ΦΘ



�9�	���� ������ �&�� �
�� � ��

� ��9�	���� � � ��� ������ � ��������� � ���
���� �)�� �������

��
���8
������&��	��&�������������� �
����;������������������
�������������
�����������

�������������������������������������������:��,��������
�����
����ϑ

������������
����������������� ������� �,�

����������
����	��� � ��������������

������������������������������������������
�������%������&��	��&����������� �
����(���

��	
=��������������)�
���������������������������������&����������
���������	��
������

���������� �(��������������&���
�� ������ ������ ����������������>���������� �������

�����Χ��)������%��������&�����������������������������������������������������&���

����������������������������)�
����������������������
�����������������������%��	�

(����������
�����
��&�������������	����������������
��������� �������
�������

&����������������
�����������,������
�����
��������������
���9������������� ������

���������
�	� � )��� ��9���� � ����	��� � ��&��� ��9���� � ��
������Γ
��� ��9���� � ���������

�9������	��������������
������
����������������������������������������	�

:�
�������������	��������

�����

��&�����������������

��&����������������������

)�

��&���������������
������
����
������������
������
��������
�� ��������������

�����
� � ���� � ������ � ���� � ���� � �	�
��� � � � ���������� � �
����� � ���� � ������

���������
�	��
��������������
�����������������������	��������Ξ�  ��������������������

	�
������������������
������

��&����� �������������������������������
����������

������������������������������

3���������������
�����

��
��������
��&��������
����������	���������������ς�

)�

��������
�����������������������������������������	��!�>
�����
�������������������

�������&��	�������������&��	��������Χ�

�1�����<�0����������.���∀��∀�
�∀���∀����,� �
=�∃�,��0�����������=���.�<=�
���

.�������∋�=

:��
��������������������	�����������������&����	�������
��
��������
��&������

���������	�������
�����������
��������������
���������
������������

���(�����������

������� � 3�
�� � ���� � � � &�� � �	�� � �� � ��	���� � ��	���� � ���� � � � �����������	� � ∃	���ς�

∀������
�������������=��� ���������������	��
���������������
�����	��&��������������

������� �2�������� � ������ �� ����� � ����
�� � �������� �)��� �� �&�� � ������� �����	�� �����

≅����������������������������������&���
�����≅�������������	�����

5ΦΜ



∀���
�������������3��9��������	�����������	������;�����������	���������
�����

��
���������
��
��	���
����������������������������	�������Ι�������ς�3��9�������	��������

��������������
���
����	���������������
����
�������������������������������������


�����������
���
�������∃�����	������������������&����
��∃
�
���������	��<<<�����

�� ������9�������������������
���������������������
�����������������������������

&������
�����������2
�������������<ϑ�Ι����%��	�ς

3�
��&������������	��������������������������
�����������&��������������������

��	����������������������������8
���� ��������������	�������� �����������������	��

���
����������������>����	���������Χ������������
���������	�������	�������
��������������

�������
��� � ���
�������	��
����

�������� �3�
�������� � �������� ��	�
�� �&������������

������
����&��	��&������8���	����)���%��	ς�Ι��������&������
���&������� �����������&���

���&����������
������������	�������
������������������������������������������
��&�����

������
�����&��������
�������
����
���������	�

�����������&�������
��������
�≅�������������������
���	ς�:���	���	� ���������

�� ����������������	�������������2�����
���������	������
�����������������	�����������

	%
��������
�	8��������
������%��	��3������������������&����������
�����
��������
��
�����

������
����ϑ

3���������������������9�������������������������
�����������
�����������
���������

���������� �������
���9���������������
��	� ��
����(�����������������������#����������

���������������
��������
����������������������������1���������
�������������� ����

����≅������������������������������������������������������������
������	��������� �����

���
��
�� ����9���� �������� � 0�����4� ������ ���� �� ����� � ��
���������&����� ������ ����

≅�  ����� �∃���	�����
�� � � � ��
������ � �� � ����	���� � &�� � �	�� � ���������� � ��
�� � ��
��

�������������Ι��������������
���!��������
�����
�������������ϑ�2������������������

�&��	��&�����
�������������������������(��������������������

���� � ����� � �� �∃�
���������� � �� �#����� � �� � &��	&��� � ����	� � ����� � ������ � ���

��
����
���������≅���������������Ξ�  �������������6��Β�	�Α!����������
��������������

&��������������������
����ς�∋��8�������������������������������
���&����������
��

Ξ�  ������������������≅�  ������������	��!�>���������������
��6��Β�	�ΑΧ��?������ ����

��������� ��� ������ ���
���� �&�� � ����� ��&��	����� � �����
�� ��� � ������ � �����������

��	������
�����������
��������������
������?������ �����

5ΦΡ



;� � ∃�
���������� � �� � #����� � �� � ����� � ��%�� � ����
�� � �������
�� � ���� � ��

�����������∃��8��������
�	�����ϑ�3�
��&�����������������
������� ������%
���������������

&�� � �� � ����������� � ��	���� � � ����������	�� � ��
����� � ��� � ���� � ����8
���� � ���
������

����������������9�����&������8�&���������������
���������������������&������8�&�����������

������8� �∀������
�� �����
��� ����&������
�������� �
����� �� � ����	 �������������� �(��

�
��������������� �����
������������(�
�������9�����
�����������������
�	�������)����

����������
��������������	���	������
����� ����%
����������
������������

3�9
������
����������������	�����������
����
�������9�����������������	��(���

���8�����������%�
��������������������������
����������������<�����%��	��∋��8�����

&������
��������
��������������

�5�����<�∀������������
���∀����!� �∀���∗��∀��� ��,�!��∀���∀�∀��∀=

� ∃	���� � � � ����� � ����� �)�
�� � ��� � ��� � ����
≅�� � ��� ����	���� � #���� � �� � �����

��
��������������������
�������
�����������
����������������
����������� ����&��
����

�������	�
��	�������	���
�����������&���������������������������������������9������

�� � ��� � ����� � ���� � ��� � ���	�
��	���� � ��
���� � 
� � �
�� � ����
�� � ���	�
��	��

>�
���
�Χ����������������������������	����
���������
����������
����
���
������������

�
���
����� ��������	����������	�
��	��7�������	�
��	��������&��

����
���7����	��

��	���������
��&��������������
��������	�
��	����	��������������%�
������������������

���
�����������
����
��%��	����������
������������������
�������
���������������
���
����

����
��
����������������;�����������
����������9������������������������������������

�������������
���������
�������
������������
�������������&��������≅�����
�����

3�9
����������&������
�����
������������
�����
�������
����
�������
����������

������������	�������%�������������	�
��	���	��������������������������	�������&�������������

���������� �������������&����� ����
�����

����0�����4��;�����

��������������

�����

0�����4�

�≅�����<�∀�������������
���!∀>�∀�!�������=���!�����,�
�=�;��∀��������/�
����

�������/���
������,�
��
�!�������∀����−���&∋�=�ϑ������0����0��� �
�!�����,��

�����
��/���#��∀=�

;���������������������)�

���������	���������3�
��&����������������	�������

���
�����

����
�=����;�����

��
�������
����η���� ����������	�������������
�����

5ΦΛ



�%����������������������������������������	���������������8��(�%�������6��
��#�����������

���&��

� � ��
������� �∃	��� �&��� � �	�� � ��	���������
�� ������� � ��
��
�� ������ �
��

����
������
���	��������
�����������	������
����������������3�
���	��
����
�������

�����������
�������&�������������������	������
����	���������
�������
�����������

������������������������
��
����

+��������:�������
���������
����������������������	�������;����������������&���

	�����������
�=����������������
�������	������&�����������
���������≅����������

�&��	����������������&��

��������������������
��&��������������������	�
��	������

�8�����	����������

����������
���
����

���������� �������������������	�
�������&�������
����

���	�
��	������	������
��
���������
���3�
��&��������&�������������������������������

�≅������������������������

���������������

��������������	��)�	�� ��������������

��
����������
������
�����≅����������������������������	�
��	��

∃�� � ����� �� � ������ � &�� � �≅���� � � � ��	�����
��� � �� � �� � ����� � ������ � ��

��
��
��������
���������������Α������������
�����������������
�������������≅�
�����������

������������������������������∋��8���������
��
�����������������
���	��������������

���������������������������
�������
�������������≅���������������
������
�����������


�����

��
�

�������������
�����
��
������ �
��������
���
�����

�������������������

����≅�����������

�����������&������%������
����
�������������!���������8����������������&��	��


���ϑ�)���������������
����������������
����3�����������
��	�������������	���&�����

�
�����������������
����
��������?����������	� ���������
�������������������� ����&��	��


���� � � � �� � 
�&��	� � 
���� � ����	����
��� � ?��� � �� � ���8 � �� �� � � � ����� �������
����

�������
��� �����������������������
������ �����������������
����
������� ���� ������

�	��� �����
�� � �� �&�� � ���8 � ����	��� � &�� � ���8 � ��	�� � >��� � �&��	� � ������������ � ���

������Χ�����8�����������

)����	����������	�����&���
�����������
�����&���
���������%������&�������
���

����������	
�������������������������������
��
��������
�������������������
����&���

�≅�������8������������&��	��&������8�&������ ���

5Π/



�∆����.��� ��<���/��∀�%������������
�.�����,�∗
��� ���!������∀��∀��∀����∀����

 ����!����=���.��� ��<���/���������������%��∀��������
�����&∋�����∀∀���∀∀�!��=

<�������������
�������������	�������(�������������������=���
����������������

∋��8�
����������	�� �������	�����&���&����������� ������	�
��	��������
�� ��
������

�����!�>;�������8�
������������8�
�������������������	�
��	����ςΧ�Ι�����%��	ς�Ι�����������

∋��8 ���� � ������� � ��	�� � � ��� ������� �&��� � ���8 �
�
�� � ����� � ������� � ��� ���� ��	�
���

���������
�������������������
�����������������	�����������
��	������
��������9������

�� � ����

� � ������ � ������	� � ���&�� � 
�� � ���� � ��
�� � ������� � ��� � � � ��	
���

���	�
��	����������
���������������	�
��	����������������9�����

;����������������	
���
����&��������)��������������

���
���9������)����������

������ � &�� � �� � ���� � �� ��� � #��� ������ � ���������� � �� �� ��������������� � ����� ��9������

�	���
������� � �� � ����������� � �� � ����� � �� �������	
��� � ���	�
��	���� � �������� �������

������
���������
����
�������������∀������
�������������������
�	��)�����������	�����

)�� � ���	��
�� � ��� � ������	���� � ����� � ���
��� � &��
�� � �� � ������ � � � ������� � ���

�
������
����������%��	��������%����������������	�
��	����������Ι��������	�����%�����

3��������&�����������&���≅�������� ��������
����
�������������≅����������������∀�

�����������������)�	�� ���≅��������������������&��

����������%��	����	��������������

������� �������������������&�������
����� ��&���
�������������
���������
������������ϑ�

)���������������������&����������8�
�����&�������������&��
�������������%��	���������

�� �������
�=�������������������������	�� ���≅����������%��	���������������&���
������

�����������&���
���������������������&��
������������	���&��
����������≅�����

∀���������
�� ������������� ����8����� �������
����� �&��
������8�� ���
�������

����
����������������� ��
��������������������	����
�������8������������
���������������

����������
��� ����������������������	 ����� �����
��� �Ι��������
�� ����� �����	 ����8�

������ �����
��
����	������������&�����������������������
��
������������	� �
�&��	��

����������&����������

<����
��� ������	����� �∃�������� � �� ����� � ����	 �������� ����� � ≅����� �∀�����

�������&����������
������������
��������������
���
������&�����������
����������������

�����	��������������������������������������������
��������������	������������������ ��

�������������������)�������������	�������������

?��
������8����������������������������
������
��������&�������	
���������

��
�����������������
������������&������8�
���������������
���	�����������������2��

5Π5



���	���
�
�������������
���������&��
�����������
����������������������������������

�
������
������ ��	� �� ����	��� � ����&�������� ������
��� �0�����4� � ����&������ ����
������

���%	��� � �� � 
�������� � � � 
�������� � � � � � ��� ����� �&�� � 
�� � ������� � ���� �����������

����	����

∃	������������������������	�����2�������
���
�����������������������������

���������������� ������
�������������3	�����&���������������� ������������	�� ������

�������������������≅�����������&����������������������������=�������������&��
����������

���
������
�������������	��
������&�����������
����)�������������������
���������

������	����

3 � ���	����� � �����	���� � � � ����� � ����	�������� � 1�	�
�� � �� � �� � ≅���� � ��������

����������������������������&����������������	
���#���&������������������
������&���

������&���
��6����	��&���&��
����
�������&���������������
���	��
����������	����6����	��

<
����������	���������	��
����������9������2����%��������������	�������������������

��	�
������ � �� �
�� ��9���� �������� � ����	����� ������
�����
��ς �:� ������ � 	���� � ����

�������	���
���
����%������������������	�������������	��
����������9��������������&���


���������������������
�����������
��
����������������
� �����
��������
�������=����


���������

����������������Ι�����������
����:��������������	�����

∀ ��
��
� �
� �2
���������� �� ������ � ����
��� � ��	�� ������ � ������ � �������	��
���

�������������������

������������������
���������������������	���������������3����	������

�����	�����������������	�������,�������
�������������������
������
����:��������������

�
��������	�������������	�
��������
�
���&��������������	������	�������������	����
��

�������	��������	��������
����
���
����������&����!�>��&�����&������8��&�������� ���

���������	�
��	�ϑΧ

���
�������������������	��
��!�>∀�&��������������8���������
�������&��	���������

������8�����&������8�������� ����������������������
�	��
��ϑΧΤ�>)������������������

���8�������	
���������
��ϑΧ��;����
���&�������
����������
���������������
������
��

6����	��������������	�������#�����������&��������������������������������������
�������

������������������
����
���&�������
��������

1������	������������	� �&������������
����������
�������������� �)���������

��
��� ����
���������������������������������	� �3&���
��6����	� ��������� �&�����
���

��

��������&��

����������������&���������������
���
��������
%��	��∀��
��
�����

5Π.



�9�������������
����%��
��������������
�������
�����������
�����������������
������

��������
�
�����

3������������8�&�����������������������8�����������
�
���&��������� ������������


����
�������9��������������������������	�������������
��������������
���������
���


�����%��&��� ������
�� ����8
��� �
���
��
����
�� �������� ��������9����� �3��������

������ � ���� � ���� � ��� � ��� � ��
������ � ���&�� � ���� � �� � ��� � ��� � ����� � �
�������

���������
��������������8���������������������������	��������	���
����;���������������

&��������������������9����� ������	����� ����������
������ �������
���9��������������

+8
�����?������
���
���������������ϑ�#��&�����������&�������	
�����������������&���

������������������
��������&��	��&�����
�����������
��������������������������	�����

(������
�����������
��������������
��������������∋��8�����&�����
������

����
���	�������������
����������8�����������
�����������8�����������������������������

	���
���&�������
����%�������8�������������������,������������&��������	�����������	�������

����� �����	����� �
���
��
������9���� ��������� �
�≅��������� ����������� ������ �����

������	
�����	��
��2
������������
��2;<∃3,#�������������������
���
��������	���%��

��	�
��������������������	���������������	��������������!���������
����
����	�������

�
�����
��)��������+���������������� ������� ���� ��
����
���� ��������
%��	�������

������ � 
� � �
������
��� � &�� � ����� � 
� � ������ � � � 
%��	 � ���
�����
��� � �� � ������� � 
��

��
���������� ������&��
� ���� ����������� �&��
������ ������ ��
�� ��� � ������ �Ι �������

����	����������������
����������

∃�����������������������&������������
�������������
������
���
�����������

�
������
������������≅�������� ������
���������������&�������������������&�������
���

������ϑ�)��������
���������
�����������������������#�����	�����&������������������&���

�����������������&��������

������
������������� ���������;�������������������������

����
������#�����������&���
������������������������������&������������������������

�������������������&�������
����;����������������(���
�������&����������������	�������

����
�������������������������������������� �&����������%�������� �;������%������

������������������&���
������������������
����������������������������������
�����


����ϑ

:��������������	���!����������
�������%���∃���������� ��ϑ�∀�&�����&����������

�� ��ϑ�;���������������
�

����	�
���
�
��ϑ�;����������������∋��8�����&���������

�
�
�������������������	�������������9���������	����	������3����
����
������9
����

5ΠΗ



	����� � �� ���� �9
���� � 	������ � ��� � �� � ������� ��9����� � ����������
�� � 
� �6����	� � � � 
��

2
����������� �;�� � ���������� �∃�
������������ �
�� � ���� �(�� ������ �������� �����	���

�������	����������������	���������������������&����� ��ϑ�;������������������9����ϑ

Ι��������	��������������� �∋��8�����&���������� �������������������������
��

�
���������������&�����
������8�
����������������%����������������������������9��������

����&�����
���������&��	%�������!���������8�����������������������������������	�������

�
�����
����
������������
�	�����������������������ϑ

;�����

����������������������������������	
��������������	����������	�������

6����	���������������������

����������!��������������������	���������,������
����������

����������������������
����
����	�� ����� �
��%��	�&���������� �Ξ������
��� �����
�������

������������������������
�����������������
����������������
�����������������
����������

������������������������������������
�����	����8������� ������������������
������ ���

&��� � ��
����� � ���������� � ���� � ��� � ������ ������ � ��	���� � � � ��� � ��
��&Υ8
���� � ���

�9�������������	�����

Ι��&��	��&��������	�����	
�����������&���������������
����
����� �
����
����������

�%����	
������������&�������&�������	
�����&����� ������
������������������������������

	���	��(����
��������������	
��������������������������������������	
�
��ς�#��&���������

����	�������������������,���
������3&������
���������������
������������������2��

���
�������
���	�
���
�����������&�������������� �

������������������������ �

�������

�������������������������������
�����)�	�� �
�����&�����������������&��	��&�����������

∃�
��������������#�����������������������
�	�������
����
���������������&��������������

�&��	������∃�
����������������
�������� ������������ �(��������������������������∀��

������0�����4

�Ν��Γ���∀��∀�
�����∀����<!���∀���∀����!�∀�%��∀������∀(��
�∀������!�∋�=

Ι�������������8
�����������������������������������	������������������
�����������

��������	���3&��	���&����
��
���
�≅�������&��	���&����������
��
�������	���
�����Ι�

�	���&���������������	��
��������������)���&�����������������8
��������������
����
���


������������������������
������������
��
������9�������������
����%���∀������
���

�������������������	��������������	�
�������	�����

5ΠΦ



�Ο����.�����������∀���0����������
��/�����������������%��∀������=

,����������ς�∃���������
����������%���������������������	�!�
��
�����������������

2
����������������
��������
��&�������������������������	����������
�����∃�����	�������

�	���
�������������������������
��������
�����
���
��
�������������������������#������������

��������������� ���	���� �)�

��&������ ���
������������ ���	����������
���� �������������

���� ��� � ��� � ���������� � ��	���� ����� � ��

���� � 
� � �������� � 
���� � ��%�� � ∃	���ς �∀��

���������	
�������	������3���	�������������������������&���������������
�������%���

�������������������%���������
����
���������
����

;��6����	��&���
�������
�������������������
����
���������������
���������������

������	������
�������
��������
����	������
���
��
����
������������,����
���%
�����
��

��������	�����

�����������������&��������������	��ς�∀�∃�
��������������#������������

������5ΜΛ/ς��
��������������&�������
�������������������&�������
���
������������������

	���
�������=���&������������������&�����
��
������
���
�
�����
������&��	�����������

3&��� � �����
��������� � ����� ���
�� �� ���
�� �����
������� ������� �&�� �
�� ����

���
������������������������������	�������;�����≅���������������
���������������������


������
���	�
���
���������
������
���	������������������
����������

������� 8�	��

�� �

���;������������������
����
�������=����;�����
��&�����	�������������
������
��

6����	� � &�� � ��� � �� �� � ∃�
����������� � �
������������� � ������	
����� � �� � ����
����

2
������������������������&���
����(��&�������������	�����

)���&���≅�����
�����	����������	��3%������������	�������������!������������������

�����
�	����� �������� ���� ���� ��������� �������	� � ����� �� � �����	
�� ��������� �����


�&��	����	�����������
�������
���������
�������=�����&��	����	����������	�����������������

���������
�� � �∀
������������
�� � �������	�
����������
��� �∋��8�����&����
�����	��

������
����
��������������������
���������
��
�������������������	
�������%��	���	���;���

���������������������;���������������������������
���������!�>��������
��
����������

��������������
�������&�����������������&��	�Χ�

3�
���������&���
��6����	��&���
���������������	���������2����������8���
����

�������������������������������&��
 ����
��������
�����
��2
�������������
�������8�����

&������������������
����������������������	�����	�
���������	���������������������������

���	���
��������������������	����������%������ ���������

����	������������������	�� �

�������≅��������������������&����	����������

5ΠΠ



�Π�� ����<���/��.�����
�∀����������∀Η�∀��� ���!������Η∀�������!�������∀Η��������

%�∀�∀��∗�!���∀�����Η����∀=�

;����3�������	����������&������������	
��������	��
����
������������
�����

:������������������&��������
�������������	������������
�������������<������ �������

������
�����∀�������������������&�������������
���
��
����������
�	��
���9������������������

��������� �� � 	��� ����%������ �� � 	��������������� ���� �
����������� ��������������� ���� 	����

���
���� �1����������
��� �������
��� ���
���� �Ι���&����� ���������
������
��
��� �
���

&�����������	
����3�
��&�������������������
����≅�
����

����&����������������&�����������ϑ�;������������������������
����&�����������

����������
��� ���
�����
��� ���&���
�����	� �
���� �2����������&������������������

�������&�������������?�����������������������8��
����&��
���������������������������

;���������������������������������
�����
����;������2����
��������
�������>�� ������Χ�

�������	
�����������������������2����
������
��
������	
=�������9������
����
����

,���
����� ���������
���
�

�����∋��8���

�����	���������ϑ�;����#��&�����

����

�������&��	�������ϑ�#��&����	�������	������������������	��&���
����������
����

3��������&�������&������������	
��������	��
����
��������������������;�������

���� ��� �>�������� ����8 �����
�� �� � ����� ������ � � �����	�� ������� � � ���
�� ���� � ��	�� ����

�
�����������Χ��;���������%��	�ς�1�������������������
��	���������������
��������������:��

����
�������������
�������������������
����������������
�������������������
������
���

��������������
��������������������
����Ι�����%��	ς

Ι�����	���
������%��	� �)���&������������	
������������������������������

����
�����)���&�����	�������
�������������∋��8�������	�����������	�������
��������������

������������&��
���������
�����&��
����	������������

�Θ����
�� ��<���!∀��Η�����!��������&∋���
���%���
�∀����=

������ ��	�� �����	���� ���
������ ����� �
����������� ��� ��������� �������	� ����

��

�������������
�������������9�������������������
�������������������
���������
������


�����������	�������������
�����%�����������������������
������������������
�������

�������9������	�����������	��<������������
�����&�����������������9��������	��
��

�������	��∋<<<�

���������	��
�������������
�����&�����������	
������	�
�������������������
���

��������	
���������
������
����������

����
���������������3��9����������������������

5ΠΘ



������������� �����
��� ���
�����������9����������������������������	��� ����������%�����

	��������)�����	��������������������
����	��
����������&����������	���������&��������

��������������
�����6��
�����6��
����∋���	�����∋���	����6��
���6��
��:��������������

��������%��������������������

3�
��&��������	
�����������
������
���
�������	�����,�����������&�������������


���������������� �;�����

�������8
���� �,���������������9������
����� �&�������
���

���������
�≅������������������
���9	�������
����
���������������8
�����;�������&����

��������+��������:���ς�#��&�������������������������
�������	���!��������������������

��������������������������������������
����ϑ�3���

����
���������������������������

��

����������������

��������9����������
�������
�����
���

:�����������
��������������������� �����
�����
��������	���������������
�������

��

����������)�
�����	������9�������������∃�����������������������%	���������	�������

#��
����	��
���
���9������
��������

�������������������������������
���9������)������

�������
���
����&��	���9������&��������������������	�����∀�������� ������
�����
�������

����
��������������
��
����

����������&������
���������������
���������9�	������	���


��������������

������&��	��
��������&����������������������������&�������������


����������������������������	�&Υ�
������
��	��%��	�������������	�� ���������
�����������

�������9������;����������
�����

)��������������
�������������������� �∃�������8������������������� ��������

�����ϑ�∋��������������������������	��������
�������������������∋��������������
����������

�����������	�����������������	�
��������������
������������������������������
�
�����

������������������
����
��������������

Ι����������	��������
�����������������������������������	%����������&��	��&���

���&��������������������9�������������������������������
���
���������������������

�������������
�����,�
���������
��������������������������������	���ς�:���
������&���

���8��������
��
���

2� �∃�
����� � �� � ���	�
��	� � � � ��&������� � ���8 � ��� � &�� � ������� � � � ����� � ���

��&�����������8�����&��������������9�������&��	������������� ��������	���� ���������

����	����	�������&��	��������������������������	����
�	����������������	���(����&���������

��
�	������&����������
����	����������ϑ�2��−����
��� ��������� �	���
����� �Ι�����

��
�	�������������ϑ�)�������������������	��������
����������
�	�����������	�������	���

5ΠΜ



������ � ��	�� � 	�

�� ���	������� � ���8 � ���� � �������� � ��	 � � � ��	 � �������� � � ���
��� � ����

�
��������������������������

,������������� ��������������������������������������������	��(�����9��������

�����∋<<<�����������������������
������
�����������������%������������
��������������

&������≅�����������	������	����
�����������
���������&�������������&��	��������(�����9�����

���Γ
����������9������������������������
�������������������
������
�������������

��������������	���
��������������
������������&�������≅�
��!����
���������������
���������

&�������������	���������������������	���� ����������������������������;������������

����������

�� � ����� � �� � ����� � Ξ�  � � �� � ����� � �9���� � �������� � ��� � �� � 
�� � ��� � ������

�������
�������������������∃������������������������� ��������
��������������
�����

�������	�����;�������
���������������&��

��������������3�������������������������

����������������������������������9����� �3��������&�������&�������������	�����	�������

������
��������� �;����������&���������������������������������
����&������8������

)�
��Β���ΒΑ��������������������������6��
��Ι��������ς�;������
����������&�8������

�������������������
�≅���������

3��������&������9���������
��������������
�≅��������������	���	�
����(���������

	���� � ��� � ����� � ����	�� � ������
���� � �
������
��� � ������
���� � ��������� � � � ���
�����

������
����

1Ε��Γ��������0���!������−���∀∀� ����� ����!���������� ��<=

���������������ς�0�����4���������������	�
��	�ς�Ι�����
�����ς������
��&��������

�
������
����
����������	ς�#�����������������������	�������������
����∋������������������

���������������(���������
��� ����
���∆
���� ������������� �����������
��������
�������

:������������
��&������������&����	�������������&��
���������������� �
���
�����������

������������������������������
������������������
������
�������������
����

(�� � �� � �
������
�� � �� � ������� � &�� � ��� � � � ������� � ∀ � ���� � � � ��� � ��&�� ��

�
����������	��∀��������������
���
������
����:�����������������
����
���������������Ι�

�� � ����
���	 � ���������� � ���������
����� � ���&�� � ���8 � ���� � ��� � ��� � ��
�%
��� � &���

������
������8����������������
������
�����∀����
���������������
�������������8�����

&���������������
�����	�
��	���
����
������
����������������8���������������������������

5ΠΡ



#����������	��������������������������	����������	������������	�������	�������������
���

������
�%
���

� � � � �� � �
������
�� � &�� � ��� � ���� � ���� � ����
���	 � �� � �� � ����� � ��� � � ������

��  ��������������� ��������������������9������
�������
������∋��8��������������������

��
�������������������������� �
���������������&����������&�����≅�����%��	������
���

����&����� �������� �� �������� � �� �� ������
�� ��� �����≅�� � � � �������� �#��� ���� ����

�
������
���&���������

����������	������Ι��������
���	�����
������

���������������
������
���&�������������������
�����������������&�����&���

����������������	��������	������������������8������������
�	����� �����
��������
�����

)�������������	������������������
���∆
������∋��8�������������������������&��
����

����� �����	���� ������ ����	�
��	�� ���	�� �
����� ���	�� � ���������� ���	�� �������=�� ����

���������	��������8������
�������
�%���������������������∋��8�������������������������

�
��	��
����&��
��������
�������������	�
��	��

)����������������
������ � ������� �� �������
��� ����� �
������
��� ��������������

∋��8 � ��� � ���� � �������	����� � ���������
���� � �� � ����� � ����� � �� � 
���� � 
� ����� � ����

������
�����������	����
���������������������&������������
��������������������������������

��������&�������
���9���������
��	��
����9�����������
���������%��Ι�����
������
���

�������������	��∋��8����������������������������������������������������	���������������

������������������
�����������������������������������	�������������������������������

>����	���Χ�������������
�����

;�������������������8��������
����������&�������������	�
��	����������������

����� � �
�������
��� � �� � ������ ������ � ����	���� � )�� � � � ������ � � � ������ � ����� � ���

�������	������ � ��
����� �3����� �
��� ���&������ ������ �
�� �&���� ��������� �����������

�
������
��� ���������������������	��
����
���� �∀����	�
��	�������������	���� �
����ς�

,���:���ς

3��������&�������&�������� �����������������
���
������
����
�≅�����������	�������

�������	������ ���	�� ���������� ��������� � ����� ���
�� �&�����

� ��������
���	 �&���
���

����������������	� ������	������������		�����!���������������������Ξ�  �����������9�����

������������ � �������
�� � �� � ������ � � � ���	���� � �������	������ � ��
���� � �
������ � ���

�
������
�����������	����������Ι��
����������	�

5ΠΛ



5�����5��;!��� �∀�����
���
��0�∀∀���ϑ�%���
��∀,�� ��3��;�
4�

0−��	� �������5Ω����
�����������.//Μ4�

���Γ����0�����∀���0��
�&∋��!�� ����!����=

1� � ��� � 6��
���	��� � 
� � Ξ��		����� � ��� � Κ����Α � (
������ � &�� � ��� � ��	�����

����
����
��� �1�������������&����������� ��	����	���������ΛΜ��
���������
��&����	��

��������������������Μ��1�����
���
����
���������	�
��	�����&��
��������	��������	���

�������������������	����

�������������&�����������������������������%��	���
��������������

���������������

:���������������������Ξ��	�Ο���
��Β�����?��������Ξ��		������������,�����������

�������������

�������������������3	��
��,������	������&������������	��������������

������
��������6�

���Κ�����
���)������Α�

1�����<���!∀������.����� �����∀∀�����
��%�∀���∗�!��������Η�����∀�0����!��=����!∋�(���

.���0����������
�� ��<�∀��������∀∀�∀����<!���∀

3���������
�������
�������&�����������&������������������������������������&���

�������������
��������
�������&����	��
�����

������8
����
�

����0�����4������&���
���

�������������&�������������������
����������	�
��	��������������������
�����,�������

���������������	��������Ο���
��Β���&�������
� ��������

�����������
������	�

6��� � �������� � ���� � � � ����� � ��� � 
� � ��

� � ����� � �� � ������� � ��� � ����	�
����

����������� � 
� � ����	� � �� �,9���� � �� �21−Ξ� � ���� � ����������� � �� � ����� � ���
������

����
����
������������	��������������	��&��������∀�����6�����
��<���8�+�����+�������

#��	� �(�	��� � �
��� � ������� �� � � � ������ � � � �������� � 
� � Ξ��		���� � ��� � ��� �������� � ����

�����%������Ι��	����&����������������&��������������������	�����������������������������

������ � ������ � �� � �����	
�� � ��� � ������������� � �
��� � ���� � ����� � ������� � ����� � �����

��
���
��������������������#��&����������&������8������	
�����������������������8�

���
��=����������������	��������������������
�������������9����������������

5�����<���!∀�����������!�������
���∀����� ����!����∀����=�Γ����������.�<=

,��� ������
��� �3�
��&���
�≅���������
��� ��������������	�� ��������	�����

���	�
��	�� � (� � ���8 � ����� � ��� � 
�� � �
�� � Π/ � ��� � ��&������ � ���
����� � ����� � ���

5Θ/



���	�
��	���������������������������������������������������������8�����������&���

����	���	��������
��������������8�������
��−9�������������	����������������
���≅����

−����������
������
�������������
����������Κ�≅��������������
∆��
������	���	� �������

�����
���

,��������
��&����������������	����&���������������������������	��&������
���

��� � ���� �����
��� � ����	� � >
������&��
�Χ � ��	�� � �&�� � �������� ����
��� �������	��� &���

����������	��
�������������������������
����������������	����&�����������Ε��
����

−���� �� �Κ����Α �(
������� �Ν��� �;�	����� �� �6��
��� �+���

����� � &�� �������������

�����������
����
����������
�������
����2�������	��
��������������������=��������
��

��
������ ��� �����
��
����
�� ����� � ���� ��� � ���� � ��
���
� �� � �
������
�� � � � �����

��
���
���������������	���������
������
���

,������
�����������������������	������������������������	����	��������������

��������� ������ ��� �(
����� � ���� � � �Ο���
��Β� � ���� � ���
��� �������	��� � ���� � ���
����

�����������������	�
��	���������������������������������������
����
�����	�������

����!��� �����
� 
����������������������������%����� �������������
�	� ��������������

�� ��� � ���� � ��
���
�� � �
��� � �� � ��
� � &�� � ���� � � � �� � ���
�� � ��
��%��� � &�� � ������

���	�
��	����������������

;�����������&�����&��
������������
�������
�������	����������������;���������

����	��������
�	� �&������������������������&����������=������ ����������� ���Λ/Σ�

����������������
���	��
���������������������
��������������������
���������������

�������
��������������	�����������������������
�������������
������������

≅�����<����������.����
�������
�!�����∀�����∀�Χ��
��/��=�
���� ��<( ��−�∀�� ���

����������������=�

���������&�����
���
������&���
�����
���
�����&��
������8���������������������

&���
�����≅����	��Γ
��	�������������������8��
�	���������������
���������8��������

�������&��	������������&������8�����
��������������
�����������
�����
���
����������8�

&�������������
����	�����������8�&�������&����������≅���������� �����
���
���

�
�������������	����	
������������
����
���������3������&����
�≅������������

���%��	����8���������&�����
���
�≅���	����������������	��

5Θ5



∆����
�� ��<�∀�,����∀�������=�
���.�<=

���	���� � �� � �� � ��	����� � � � ����	������ � ������ � � � &�� � �� � ��
�� � ���� � � � ���

�	�

���
����&������������������������
�����	���������������	�����	���������
�����
��

��
��������������&���
�����

��������=������Γ
��	����∀����≅���&�������	���
�������≅��

������������������
���	������	������������������������	�

��������������	���&�������

��������������������
������	��������������	��3�
��&������Ζ��Α��,���&��
����������
��

6����	��
�������������������
��������������	��������������������������������	�������	�
��

���−�����������
���&�������	�������������	���8��&�����������������	�

������∀����≅���

&��	&��� � ����� � &�� � �������	� � ���� � �� � �� ����� � ��� � ���� � ���� ��� ����� � ������ � 
�� � ��

�������	���
���������	����
�������� ����������	
���&������������
�������
�������������

�����������	����0�����4�����&�������&����� ��������	�≅������
����ϑ

∋�≅��
��������������&������≅�
��������
�������������9���	����8�������
�������

�������������	����8��&�����
������������������	����8��������������������������������

�������	��%������2������
�����
����������	�����
���������	����������� ��������
����

��������� ���(��������������������
���������	������������	�����	�����������������&�����

����������&����������−��������
���������	������	�����+�	����
��������	�
��

∀���	����>��		�Χ����������������������
�������∀�−��������	����
������������

&��
������������∃�
���������(�
���

!�
�
����������&������������	��������;�������

���������������&�������
��������������������&����	�����	��
�����
��������
��
�����

��
����
�������	�������������������
��������>��		�Χ����+�	����
��������������������

������
���������	��

∀ �(
������ �&�� � �����	
�� � ≅�
�� � �����	�� � ������ ��� ���
���� �&�� �&��
�� ���

3	���
��
��
��������;����<��&������−���������������� ���������� ������
�������	��������

� �−��� � ����
�� � � � ��
��� � �� � 1��
�Β� � ��	��! � >3&�� � ���� � � ���	
�� � ���	�
��	���� � ���

��
��ςΧ�����%��	���������������∃���	���∋��8��8����∃���	���������������
���
�����Ι�

�	����&����������������������	����������	�����
����ϑ�,�����
���

���	��≅�����������

���������������
��&�������������� ��������+�	����
���&���������������
�����	�
������

−�����&�����������Ζ��Α��,�����ΕΑ

�Κ����	����������	�
��	��������&�������&���������

�����%����������

3
����������������&�������
�	��
�������������������������������#�����������������

������� �������
����������������	������������&��
����∀����≅���&��	&����������
���

&���
�≅��
����	������
������������
�����������	����������������
�������������������

5Θ.



����� � ������� � �� � ��	�
�� �;�� �
� �
���� � 
� ����	�
��	�� � &�� � ��≅���>��
���	��Χ ����

&������ � �� ��������
���
�� ��� � �
������ �:� ���	��� � �� ��� � ������	�� � �� ��� � ���&�� ���

	������� �
�������������� �;���&�������	�����≅���	�&������ ������	� ��� �������������

������
�������������������&����	��
�
���	�������

Ν��Γ����∗���∀���
�!���������∀�����
∋���∀.�����=�
���.�<=

,���������� �����	�

���
���������	!�
������������
����&���&���������	�8
�������

�
�����������	���������������	�����������������������������
������������	��
�����������

����������
��������=��������	��������&���
������
������&�����≅�������
����	�����������


��������������
����&���������������
�����������������&��ΦΠ���&���������������

��&���

��
���
�����������	�������������� ����&�������
������ ������� �<�����% ����������������

(
�������&����������������������&����
�	��
�������Ζ��Α��,��������8��8��	�����
���


�	��

∀�����������������������&������������&�������������������������
������������
�����

�	�����	������������������
�����������������������	����#��&����
����

�����������������

��	���������������
�������������
���&�������
����&����������
�������	����ΦΘ�

3����������>����Χ������
������������������
��������
�����������!������������&���

���������
����������������������3��
�����&�����������������	�������������	���������&���

��	��=������������������������
��������������&��
������
������&������8��������������

�����������������������
�������
������	
���&��	&����������������������
�����������
�����

�������	���������������������8�
���������(�����8��������������������������������8�
���

������∋��8�����&�������������	��������������8����������&��	&����	����������	����������

������������	�����������∃�������� ��
��&�������
�������>≅�
��������	����Χ0����������

�����	����
��������������������������	����4��∀��������
��������������������≅�
����

������������������������������	����

(������������
����������������%���
��&�����	������
����	������������
��&������

�������������������������������������������� �&����������������=��� �����������������

�������&�������
�������&���������������������&��������� ���������������&����������

��
������������	����������������	�������������������������������∀�(���Β����������&��	��

ΦΠ�3&�����������	��
�����	�����������������
≅�
����
��������������	��
ΦΘ�;�������
������#�����1������������	��������
�������	��������������������
���
��������	�������
�����
��������
�������
������≅�
�����������≅��������	�
��������������������������������������≅�
����
���
����������������
�����������������������������������������������	��������	�����
���

5ΘΗ



�������������������������	������ ������������
��������	��ΦΜ��(�����8�������������%����

��	�������
�����(�%������∃�������
����8���������
������
�

������ �0�����4��Ι�����

������� � � � ��� � ��
����� � �
���
�� � � � ���� � 
����� ������ � �������
��� � &�� � ����
�� � ��

����
�����������
��������
��������������������	����������������������������
���
���������

�������������

Ι ���� � ���� �&�� � ��� ��������� ��&��	�� � ������� ��� �����
��� ��� �������� � ����

�������!
���������
���������������������&��������������������
���������������������

�����������������
��������
�������������������&����� ������
���������������
�����
����	�����

�����������������∀��������
���������������	�
�%���������������&���������������������

�����
�
�������������	������������������������	��������������%���������������&�������

�
��������������������(���Β��������������
������>�
���	�����	�����
����������Χ�

)������	�
��	��������	�
���������	�
�����	���&�����������	�
���������&������8�

�8��&��	���������������
�������	��������������������	�������
��
�����	���������&��ΦΡ�������

��������&�����
���������������������������������������&��ΦΛ�������	�����
�����������

�����������∀�(
������������ ���&��������������
��� ����(���Β����������������

�����

����
�������	���� �����������������	������������
��������������������≅��������������	��

�������
�����������������
���������������������	��� ������%��	�
�����������	���� ���&���

�	������������������
���
������������	��
����������������
�
����&������ �����	������

ΛΦ��ΛΠ��
��������
�����	��
���������������������
������������������������������3������

������������
�������������	����������������������������������9���	��������≅�
����������


���������������������&�������
���������&�����
���
���
��������������

#�+�∀��!�∋�� ��<���!∀����
∋���!���!���������.�������(���.�������(�!∋��∗=������ �


.���0�ΗΜ
�!
�����	
��%��	
�����
���
%(��������0�∀�

;���
�����������
���������
���&������������������������	�
�������������������

������
������������������&�������������������
�������������������3���
��������8����
������

������������������������������������������8����������������������	���������	����������
���

������������������������
�����&��
�����������	�
���������	�
���������

��������������

��������������&�����������	���	���������
�
����������������������������	�����
%��	����

�����������,������������������������
�
��������������������������������&������

ΦΜ�3&������#�����#����������������	��������
��������������������������	������������
��������&�������
�� �
�����������������	����������������	���
��
�������������
���������������������
���������
���
ΦΡ�3&�����#�����#������������������������
���������������������
ΦΛ�,��������������
�������
������������	��

5ΘΦ



?��
��������������������������������������	�
�����������9	����������&��������

����
�������&����������������������
����������������������������&�������
����(���	���

��������������������	�
����
�����
���
�

Ο��Γ�������
����)!�����������,������
∋���∀.����������� ��<=���
�� ��<����∀�=

∀���	���� � ����������
���������%���� �
��������� ������	����� ����&����	� �� ���

�����8
���� � � � 
�� � � � �������� � ����� �∀ � �������� � ���� � ����� � �� � ��� � �����8
���� � �����

��
�������
�����������������������&����������Ε�����(�	����∀�Ε�����(�	�����	�����������8�

&��������������������
%��	�
��6��	����������∃���	�
�����;�����������&�������	����	��

�����������	���������	��������������
����������	�
��	����	�������������������Ο���
��Β�

����������������)������Α�����?��������∀���
�

∀�(�	�����

�����������������
�����&��
������
����
�����
����&��
����	������

��
�����
�������������	��������6�
���������−�������������	
����	���&����	����

��������

&���
������������� �����
���
�����	�������������������������������&�������	����������

����������������������	
����	��
�����
����������� �����������
��������������	��������

��ι��
���������������������	��������&�����������	�������Η��(��&��������������������	������

����
� ���� ��������� � ����������� � � � ����� � ����� ��
���� � �� � � �(�	�� � ����� � �� �� � ����

����
���������
��∃�
���������(�
���

����	�7����0�
%�����������������
�����������	�4�

�	��
�
�������������������������������������������������������������������;��������

������������������������������	�������������������������

,����������������
��������������
���������������	���������
��������	������

�����������������∃�����
&Υ�
����
������−������

�������(�	���������������������
����

���������&��������	���������������������
�����������8��������������	
��������−�����

��������������������������������	�������	��������������������������&��	������	���������

(�	����&����������������	������������� ������������	���������������������������

��������

6������
��������=�������������������	������������������

��������
����������


�
�������
�

���������������������	���������������
������	���������������	��
�
������

����������>�	�����Χ��������
����	��
��������	������&���������	����������
�����&��
������

�����������	�������������≅�
���������������
��������������	��
�������������������������


�����	��������������������������
�����������3�
��&�������&������8��8�
��	��������

)����	�������������������
������&������8��8�
��)����	����������������
������&������

5ΘΠ



�������
����
��������>≅�
��������	����Χ����������(����������!�����������������������

�������������≅�
��������	������������
������≅�
��������	�����������������≅�
��������	������

&��������	���
�
����
��������	�����

Π�����<����������.����� �
�∀������
��90��
�����
∋�:=

;������
��&������������	
���Ι��������
������8�����������
���8
����������������

�������
������������
�������������������&������
���������������
����������
����������

?��
���������������������	�����5�ΗΦΦ��
������
������&�������������Η����.���/�5�
���

������������������?��
�������������&�����������8����������������
�����������������������

���������������������������	�
�����������
��&�����	���	��������������������������
�����

���	�
��	�����	�� �����������
��������	��
���������������������&��
������8���
������

��	�
��������������������#��
����	��
���
��������=��������	������&��
������8��������

����������
�=��������
�����������������8���
������
����������������������	��
�����������

Θ� �
��� � ��< ��∀ �����∀ ��� �
∋���∀.����� ��� �
��∀��� � ∀�
��� ��%����∀ � �
��
��

��∀�&∋���!.��!�������
�∀(����!∋�(��∀�����∀�&∋���� ��∀��������� ���������−���=

;����
�
��������������≅�����
�

����<������%�������������������
������&�������

���+�	����
��&���≅������������
����������������������
������
�����
�������	��������

�����
����∀�+�	����
���������������
�����������&���������������������������������

������������������������������������������������������������	�������������
� ���������

����	��� � �� � +�	����
� � ��� � ����������� � ;�� � � � � � ��� � &�� � �������� � �% � #��	��
��

Ν��Β����
��(�
	����,�
� ��3�
��&���������������	�
�������������	��������������������

��������������	��������������	������	�����+�	����
��:�����������������1�	���∆
�������

6��	�������������������;����<��&����&��������	�
����	����������������
������	�����������

&������������������
� ������������	�����	���������������&�������∀����	�
������������

��������������������������������������������	��%��������
������
�������9�������������
����

�����≅������	�������������
��������
�������������������� �
�������������������������

��
���������	�������&�����������������������������������������
����������

5ΘΘ



�Ε� ���
� � ∗ � ∀�� � �∀���� � ������= �;−�∀�� � �
� � ����!�= �;−�∀�� � �
� � ���,��
�&∋��

��∗ ��=

;�������≅���� �����������
�����

�����������������
���������

������������������

���Γ
���������������	��
�������
�������������&��
��������������������������2
������

;����������������
��������	�
��	������������������������������� �

���������&��
 ��

��
��������������
���
����������(
�������������������������	������	��������������	���!�

>;����������������� �

��&������8������Χ����������������

�∀�����������
�����������������������
������������������������
����������
�������

��
����
����������������������
����������������� ��������%��������Γ
����������
�����

����	����������������	��������Γ
���������
����������������
���������������
�������	����

��
�����
�����

��������
���� ����
��������������&��������� ��� ��	���� �
���������
������

�����������������
��Ξ��		������������������	�����
���������������������� ������∃�
�������

�����������,���������������������&������������
����������� �����&�����������������

�� ���

Κ�≅� �������� ������ � ���� ��� ����� �&�� ��� � 	���� � ��

��&�� ���� ����������
���

��≅������ �
���������������� ����������
��� ����������� �)����� �� �&������ ��

����8���

&��������������������������������������
�������������&�������������
��������&�����������

��������
�������
���������>���≅��Χ������������&����������≅��������������������&������������

���	�����&��
��������
���&�����������������8������
���&���������������������
�����	�����%�

�������������������������
������������������������
����	�����������
���������������

�����������������&�����������
���
���������8����������	��������� �������
���������������

���2
������������������

,��������
����������������≅����������%��	������
���
������������������
��&������

≅�������)�
���&���
�����

���������������
�

������������	
�����
�

�����������������

����������������������������������������&�������� �������	�������������������
���&�����

�� � ������� � �� � ��� � ��� � ����� ���	
��� �,��� � ��� ��� � � �� �
�� �&���� ��� ������� � 
��

�����������∀�����������������
���������������������������������	������������
�����������

����������������������
����������
���������
������������������������������%��	���������

�����	��������
�����

�����������������
�����

���������������������������&�������

�������
���
���������������
������������&������8���
���������������	�����

5ΘΜ



����
���� ��<(���.���∗�
��∀��
�����!�����∀��%�∀��������!∀��(�!���∀�����������=�

3�
��&������������
��������&��������	��!������	�����∃�
�����
������������������

���������������������������
�����
��������	����������������������(����������

�1�����<�0����������.���∀��∀�
�∀���∀����,� �
=�∃�,��0�����������=���.�<=�
���

.�������∋�=

;�������
���������3	��������������������&�������������������&��������
�������

�������&��������%�������������2
����������
��	��������	�
���������

��������	����&���

������������
����
�����������������
����
���������������������������,������������ �

��� � ������8
��� � �
�������
��� �?��
�� � �� � ������ � � ���� �,�������� � 
� � Ξ��		����� � ���

��
��
����	����������� �������:���������	�����������
��
����������
���������Ο���
��Β��

&��������������
�����������
����
�	�

�	����

�������	������������
������	���������������	
�����3���
���������������

��

���
�������&�������
����� �/	�!�
�
����� ����&������������
�����8���������������

�������3��������8������
�����

����3	�����∗��	������
���������	�
��	�����&�����	�������

��1�	���∆
�������6��	���������������������� �������	��� �������
������ � ��

����,��Β�

Ο���β������������ �&���≅�����≅��
�����������������
������(���Β����������
����������≅��

�����������
���������������
��������������������
��
�������0�����4���	���������������
��

∃�
������−����������
�

)�

� ������� ���

������ ��� ���
������ �
���
����
�	� ������� �&��� �
�≅� ���������

�������� �
����������� �����
������%�������	����&������&��������
��
����
����������
����

�����
���������������������
������������−���������������������������−���������%�����

������ �����
� �
� �−��� � ���&�� ��� � ��% � �	�� � �� � >�	
� ��� � �������Χ� � � ����� ���� � ����

����������

�������������� ����������������
������������������� ��������������������≅��������

�������

������������&��
��������	���������
�����������������������������Ο���
��Β���	��

��	��!�>∀	
��������������	� ��������8�����&���������8�������������������;����<��&����

���� � �
�� ����8 �
�� � ����� ����������� � ��
��Χ� ��
���� � � � �	��� �&�� ��� ���� �� � ����� ����

��
����
�����������&�����������&�����
���
������������&���&������������������������

��� �
��������	��� �� ������������� ��	�
��� ��������� � ����� ��� ��
��
����	��� ���� ���

���	����� �
��6����	 �� ������� ��� ������������������������ �� � ���������&��������������

5ΘΡ



�����������������η���� �������
��
���
����	�
���������������	
�����������	�����������

&�������������������&��
 ���
����≅���8�������
���������������������
������

3&������������� ������
�����%�������2
�����������&����	�����������������&������

������������������������������
����������������������������������������ς������������

�	�
�������������������
���������������������������������������������
���������������

������������
�������
���������&���
������������8��������
��������0�����4�

�5�����<�∀������������
���∀����!� �∀���∗��∀��� ��,�!��∀���∀�∀��∀=

∀������� ����� ��������� � ≅�� ���
��&���&�����������
�� ��� ��� �����������
����

��

�������������������
�����&�������������
��&������������
����
��������������������


�≅���������������	��������!�>ϕ���������8��
��
�����������
�������
������ς������������Χ�

Ι���������������	������
�≅��������
��
��������������
����
�������
�%���������	
������

&����������������������
��������
������������������������������	����
�

���

�≅�����<�∀�������������
���!∀>�∀�!�������=���!�����,�
�=�;��∀��������/�
����

�������/���
������,�
��
�!�������∀����−���&∋�=�ϑ������0����0��� �
�!�����,��

�����
��/���#��∀=�

3�
��&���� ���������������������
����
��������������Μ/Σ���������������

��
��
���
������
�����≅���������	�
���
�����
��
��������&����	�����&���
�����������

������	� ��� ����
��������������������� �)������������&������8���������
��������≅��

�����������������������	����������� ��������
�����
������>�%
����������������Χ��&���

����������������������	������������������&�����������������
��������
�������������	����

����� ���	�� � �	��� � � � �	�� � 
� � ��	��ΦΠ� � ���� ���	�� �&�������� ��
���� � � � >�%
����� ����

�������Χ�������������&�����������������8���������������������
����&���0��������

������
��������������&��������
������� 4�

3���

����������&����������
�������
����������
����������������� �
���������

��	��!�>6�������8�����&�����
���������������������	�����������������	������&����	��


����	�������
����&������
����
�������%����8��������������������	�����Χ��

?��
���������������������(
������ ����������������������&����	�������	��� �∀�

��	������Γ
��	�����������	��������	��
������������������������
����������������
������

��&�������(��������>���������������Χς�0�����4�1���������������
�	�����&����	��������

:������&���������������������	����

5ΘΛ



?��
�����������������������9�	�����������������
������
�=���
��������&������

&�����������������������������������������������������	�������
������������������

�������
���������	������������������&������������&��	&�����	��������������	����Τ����������

&�� � � � ������� � �� � ≅�
��� � ��
���
� ������ ���	
�� � &�� � � � ������� � ������� � ����� � ����

������	������&������8�������

����������������������	���&��������

������(
�������&��������
���
����
������

������ � 	����� � ���� � ��� � � � �� ��! � >∀	
�� � �� � �������� � �� � ≅���� � ��	
�� � �� � ���� � ��

��	�����Χ�0�����4����������&����	������������	
�����������	��������&�����������������

�������&��
����	������������∀����(���Β����&���������&������������
��������������	���	��

������������������������������	��������	�������������������

3�
��&�� �� ���� ����������� � ����
�� ���� ����&������ ������������ � ��� ��������

������)����������&�����������
�������8����������������8���
����>#���������������� �����

�� ����������������	����
�

��ςΧ�0�����4���������
�������������������&������8�
����� ���


��������

����&������8��� ���������	������

�
��������8���������������������������=��������������	��&��������
���������������

����	�
�������������������	�����%��	��:���������������� ���&���&��������������
����� ���

&����	�����&�������������
��������
����∀�&����������������������
������������������!�

>(������� ���������������������������

�����������������
������������
���
������
������ϑΧ�

�∆����.��� ��<���/��∀�%������������
�.�����,�∗
��� ���!������∀��∀��∀����∀����

 ����!����=���.��� ��<���/���������������%��∀��������
�����&∋�����∀∀���∀∀�!��=

Ι��	����&�������������������������
�����������������������������
�����������

�
��
���������	����������
������
�����������������������

���
����������������

������������������������������
�	��&����������∃������6��Α� �&��������������������

���	�
��	�����������
������

�����#�8����−����������
��������������������	�
��	�����

1�	���∆
�������;����<��&����&����������������������������������
����������&��������

������� ����������������� ������� ��
���� ���
��&�����&����
�������������������������

���&�� � �	� � ������� � ������ ������� � � � ������
�� � �
�� � �	� � ≅� � ������ � ��� �
%��	 � ���

∃�
���������� �������������
%��	� ����������
�������������
����� ��8�����

�������8����

−����������
����∃������
���������
���&���������������������������
���������

�
��������
�����
��������������
�
�������������
�����

���������������	���
��

�������	��������	��	�� ��������������
��������������≅������ �(����
���
�� ��� � ����
���

5Μ/



��
���
���
����� ����������������������������
����
��	�����	������������
�����������
��

�
��� ��� ���
��&�� �� � 	���	 � ����� ������ � ������� ������ ���� �
�� �� ��������
�
��� ����

�������
��������������������������������������������� ����������
��&��������	������


��6����	�����&�����������������������������������
����������
������ ������ ��������

��������������
��&���
������������
�
����
���

�Ν��Γ���∀��∀�
�����∀����<!���∀���∀����!�∀�%��∀������∀(��
�∀������!�∋�=

#���������������	����������
��
���
��������� ������������������������
��
��&���

�
��
�������
��
����������������������
������
����;��6����	����8���
����������������

�����
�����������������&�������������������	� �����3������	���������≅������
����������
���

��������������
��������������	��1��
����������	��−����������	��3������
������������%�

&��������

����������������

������������������	��
���
��������6������		������&�������

��
�� � ���
��� � ����������� � �� ���
�� � �
������ � ���� � �
� � �&�� � ���� � � �Ζ��Α� �,�� � ��

+���
����
�����?�����������)�Β�������������3	���
����ΚΥ	�
��������)�������6����������

��&��������

��������������

��
�����������������∃
������
�#�	������&����������		�����������	
����������

��

����������	�������������������(�
�����∀�&��������

�������������&������
��
����	�����

����	���	�������������������������
���������	�����
��������	�����	������������
���	�����

��	��������������������������&�����������
�����	��
��
�����
��6����	�������
����������

������ � ����� � �� � ��	�� � ��� � � � ��
��� � � � � � ���� �
�� � ����
�

��� ���� ��� � ��
���	� � ���

��	��������

,������������
���������������������
����
����	���������������������	���������

��
�������������������������������
�������������
��&�����
���������������������������

����������������&���������	������������	������������	����	������
���������������

�������������;��6����	��
���������������������
����������
�����
������&�������(���

#��	����������
������������
���������	������������������
��
�������������&�������������

��������������������≅�����&���������������������������=����&���
����������
����≅������

���������	
���

3�������
��
���������	� �����������������8��������� �(�����8���
���� �&��
����

�����������	�
��	���������(���#��	���&��
�����8��������������������������������&���

�������������	��
�����������������������
���

5Μ5



?��
����������������������
�	� ���������9������
��6����	��������
�������������

������ � � � �������� � ��� � ��&�������� � �� � �����	��
��� � 
��� � ��&������� � ���� � ��
���

���������
������������������&�����������
���������������
���������6������������������

������������%�������1�	���∆
�������∋��
������1�	���∆
�������6��	�����������������

��	������� ��� ����� �� � ������� ��������������� ��������� � � �
�� ����� ��������������

�����
���	����

(������������
�������&���������	
�����������
�����&��
��������≅�������������

������
�� � � � ��� � �� � �
��
���
��� � �� � �
��
� � ���� � ����������� � ������ � ������� � ��

��������� �� � ������� � � ������� �� � ��
���
��� �>�
��� �� �����
� 
�� ��� ������� ���� �������

�����
�����	ϑΧ�;����3���
�������&�������
����������� ����∃������+���

�������	�������

������
����
��������
������������������
������&�������
���������������� ��������������

������ ����8 ���� � �� �������� � ������� ����� ������������ ����%������� �,�� �� � � �����
����

�������������
���
�������
�������

������������
��&���
��−������;���������;�������
������������	�� �������������

&��
������� ������	�
�� ������ �������8������ ���	� �����
��� ����� 	������� �� �
9���� ����

����������� � � � ���%��	�� ��
��� �
�� � ��	� �
����� ������������ �&�� � ��

����������
���

����������
��������������������������������3�����&���−�����(���#��	�����������9
�����

�������	��������������������	�����������������
���������%��

<������

��&��������������������� �������������&��������
�������������&������

��
��&���������≅�����������������	�&������������&��
 ������ ��������������������������

�� ������ ���
�� ���� �������� ����� �
���� ��
��� ��� �� ��� �� ��� ���
�� � ����	�����
���

��	�
��������������������������������
�������
���������������&������������������

����

������������������������
� ����������6����	��
���������
�����������
�������������
�


����������
����	��������������� ��������	��;��������������������	����������������

�	�
����

�Ο����.�����������∀���0����������
��/�����������������%��∀������=

(���� � ������ � �
�������
�� �
������������� ��������������	����� ���������� ���

���&���������&��
����	������������
������������������������	�
�����6������		����	�������

������������������������&��������
�
�������������	��� ������9����� ���
�������������

�
������������
��������������&����	����������
�
����<����
����������������

5Μ.



������� ������ � ��	� ���������� ������ �&�� ������� � ���� �� � �� �������
�������

��
�
���&����������&����
����������Κ�	����	��������
����)���
������	��
�������	���


%��	��3��������8������
���������������
���=�������� �����������6�	�������,�
��������

;���	�����Ξ����#���������
��������	��
���
���������������������ς��
������������%����������

��
�������	�� ������������������������
��
������
�����	��������
�����������������
������
���

���
��������������������∀�&��������&���������������������	
�����������������������

��	���������������������9�������
������Γ
��������������������9���������	���

�
��������&�����Ζ��Α��,���&��
�����������6����	���������
���������	��
����

�
��������!�>?��	����9����������	�����&�����������ϑΧ�>Ξ��&����,���	������Χ�

�Π�����<���/��.�����
�∀����������∀Η�∀��� ���!������Η∀�������!�������∀Η��������

%�∀�∀��∗�!���∀�����Η����∀=�

;����
�������&����������������������������
�����)�������
���&���
����� ����������

&���������� �
�������������������
��������Ι��	����&������	������������
�������	������

������������	�����������������,���
�����������
�����������
����∃	����&��������� ������

���
������������������&�������������	�����
�������≅����������������
���&���
����������


���ς�,���&�������������	
�������
��������������������
��
��
����������
���
����

���	�
��	�� ����8�������������!�>3
�����������	��������������
�����%Χ� �)����	�����

���������
��������&����
���������
������&����	�������9���������������	����

�Θ����
�� ��<���!∀��Η�����!��������&∋������
���%���
�∀����=

��� � �������	����
��� � ������ ������� �;�� � ��� � �������� ���� � ���&�� � �� � ��� � ��

�9����������
����
�����
������������������������������9�������������������	���	��


���&�������

����������������������������
������������������
����
�������������	������

(�
���� � �� � 6���
���
 � ���� � ���
�� � � � ���&��

� � &�� � �� � ��
���� � ������ ����� � �����

��

����� � ∃�

���� � (�
��
���� � � � ,9���� � ∃�
������Γ
��� � � � ���������� � �� � �������

�
������
������

3��������������������
������������≅��������������

�������=���������
���
���������

���9�����
���������

����������������������������������������	����������#�����������

>�����Χ����9������	�������� ������% ���������������
���� ����&�����������	���	 ���

������������������������������������������
��������Τ�������������
�����
���������
��

����� � �� � 6��
 � 
�� � ��

� � 
9���� � ����
�� � 
�� � ��

� � �	������� � ����
�� � ���� � ����

5ΜΗ



�����������
�����������,� ����
�����

����1�����(�
��������6���
���
��������
����

���������������������������������
����������������������������������������9������&�������

�� ������������
����������������
��9���������� �;����ϑ�)����&��	��	���� �&�Ε
����

/
��	������∃
��	���−���
�����&������������
��������
�	�������&����	���
�����
����
�	�

���	��������&�����1�����(�
����
�����������:����������������������
������ �
��������
��ς

,�

����������������!����������&���
�����������
����������
��������&���������

���������%������� ����8������������������������≅������������������,������������� ������


�����
�����������������
��&�������

������������≅���� �����
�������������������
���

�����������∋���������

�����
����������������������������������������
����≅�������

��

�
������������������
���������������������

�����
������������;���������&��	��>��
���

&��������Χ��
��
����0�����4�

1Ε��Γ��������0���!������−���∀∀� ����� ����!���������� ��<=

�����
��&������������������&�����������
��������

�����
��������	��&��������
���

���������������������	�
��	���������������5ΛΠ/����������3��������	��������������������

������
���	����������������������������������������������������������������������
�����

�����������������������������&������8�������� ����)����	�����������
���������	������

������������������
����������	���������
�����������

∋��8� � ��� � �����	�� � ���� � ��� � ���� � �� � ���� � >;���� �3	�
�Χ� � >Ο�����Χ� � ���

�
�Β����&������
������������	�
��	��
����������������	�����
���������
���������8�≅��

������������������������
�������������������&�������∃�
���������:���		�����&�����

����	�����
���������
����∀����	�
��	��≅��������������
������������������������

,� � �����
� ������ � ���� � ���������� � �� �5ΛΠ/ ����� � ��� �;�� �&�� ��� �
�� � ��� ���

∃�
����� � �� � (�
���

� � �� � (�%��� � �� � 6��
� � �� � (�
���� � �� � 6���
���
� � 3�����

�����
����
�������������������������	��������
��������������������� ���	
��������&���

����
����8�
���2
��������������&�������������������������������
�������	����
�

����

���������	�

5ΜΦ



5��1�������
�!����������∀����%∀�� �&>�∀��!�����∀��!��� �∀��∀����������∀����∀�

��������∀��!�������∀

∀������
�������&���������������
����������������������	������������������
���

���	��=�������������
�������������������	� ���������������
����� ���
����������������

�� � �������=�� � ������ � ��	�� � ���	�
��	����� � ���&������� � 
� � #������� � ∃��%��	�� � �����

���&�������� � �	���� � &�� � ���� � ����
������ � ������� � �
�������	��
��� � ��	� � 	�
�� � ���

���&��������������
�����������
���	��
��������
��
������
������&�������
��������������

&�����������	��
��������������&��
�������
��
�������&������	�������������������
�	����

���	������������
�����������∃�
�����������������=������������������������������������

�� � ������� � ����%��	 � � � ���� � ���&�������� � �� � �����	��� � �&��� � �� � �� � ����
������ � 
���

��������
����������	��
�������������������
�������
��������
���

)����������������������������
���
�����&��	&�����������
���
�����������	����

�����������	��������
����������������������������������&�����������8�&�������������������

������
������������	�������������	��=��������������	�
��	����������
�������������������

)����������
������������������������
������	���������������
�����������������
��

�����������������8
����������	��������#������������3����8���
����������������������������

��������������	�������� ������
�=���������������
����������
���������Γ
����
����
�����

������	����(���#��	��0�����6����	4����������
���������
�	��������
����������

3���
����������������������
�������&����=���������	�����
����
������
���������

� � &�� � ���	��
�� � ��� � ������Γ
��� � � � � � ��� � ��
��9��� � &�� � �� ������� � ���� ��� � ��������

&������
���
���������
�=������������

Ι�
�����������������
�������
����&��������8��#������������
������������	��������

���� � ����������� � �
���������� � ���� � � � ���
������� � �_�� � �������� � � � ��������� � � � ����

���	���������	������������
����������	
�����������
����

∀� � #���������� � �
������������ � −����� � (���
�	 � �:���� �+�������	�� � � � 1�����

#����������������������������������
�����������������������
�	������0&���������

����

������	��
������������	����
��������������
���������
��4�������
�����������
��������

��
����� � �� � ������ � �� � ���� � �� � ��� � ����� ��� � 
� � ���	�
��	�� � �� � ������������

���
����	��
�� � ����������� � � � �����	
�� � �� � ���≅���� � ���������
���� � ������� ��������

�� ��������
����

5ΜΠ



3	�����������8��������
��� �
����
�	������� ����������
����������=�������������

�������� ������
�	������ ��������� � ����	��
�� ���������� �3�� ������ �� � ����� ������

�����
���������&����=�� �����	�� ���	�������
��� �
��������������������
���� ������

��
���� ���� � ����������� ���������� � ��	�� � � � �� ����	����� ���� � �����	�� ���������

��≅����� � � � ������� � ����� ����� � ���	��� � � � ����	
����� �� � 
����� � � � 
��������� � ��
�������

�	�
���
�� � ��� � � � #�������� � +�������	��� � &�� � ����� � �� � ��� � �
��������! �9∃�

�� ��∀�0���&∋� � ∗ � .�� � �� � ��
�!��( � �!����∀∀� � !� � !�∀∀� �  ���( � !∋� � ∗=: ��� � 
������

�
����������������	��
��������
��������������������
������������
�	������������������

�������
�������	��=���������������
����������������������������
��
�������������������

����
�� ���������
������
���

� Ι��
�������
���
�����&������������
��������������
����������
�����
�����������
��

����� ������������������������������
���&����=��������
������ ������8��#������������8��

������ � ���=�� � ����	
�
���� � � � ������ � ��� � ����	���� � 	���
����� � ��� � �	�� � ����

���������=�������
����������

5ΜΘ



5��1�����
�!��∀������!����)!�����!�����∀��!��� �∀����∀

�� ��%�����
∋����������

)���������������&������������������������������
�������	�������������������	������

0������ � �� � ���������� � �� � ����� � ����� � ��� � ���� � � � �������
���
�� � ��� � ����� � ��

�������
���
��������	�����������	���������������������������������������
�	�8
�����

��������	�������
����������������≅����������	�
��	%���������&�����������������
����������

����4����
�����
���������������������������������������
��#��������∃��%��	�!�(� ����

,�
��	��#	���
���−����������
�

1� ��%�����
∋���∀.������

�4 ∀����8��#�������������
�������&�����������&��������������������������	��������

��
�������	� � ���� � � � �������� � ����� � ���� � ��
��� � ���� � (� ��� �,�
��	� � #	���
��

−����������
�

�4 ∃�
�������&������������������������������������
�����&����������������������&���


��������������
�������������������������
���������������
����������������������

���
����������������������������������������
������������������������������
����

(� ����,�
��	���#	���
�0���
����	��
������������
������������4�

�4 ∃�
����������	���������������=����&���
��������
�����������������������
���������

�	������
����������������������	���������������� ���(� ����,�
��	���#	���
�

�4 )���������������&�����������&�����������������������	�����	��������
�����
���&���

�	�������������������������������������
���������������������� ���(� ����#	���
���

,�
��	���−����������
�

�4 ��������&����������
��
���0��	������	����=�����������������������	����������������

�����������=��4�&�������������������
����������
����������������������������������

����
��� � 
�� � #�������� � ∃��%��	�� � ���� � >������� � &�������Χ � �� ���� � ��&�������

������ � ����� � �����=�� � �� � ����� � 
����������� � ���� � ���� � �� � ����
�=��� � �����

�������
�����������=��������������������������������������
�������(� ����)����	����

��−����������
�0�����9	��������
�����	���������������������������=���������������

�����
�����	��������
��������	��������4�

5ΜΜ



5����%���������,������
∋���∀.�����

�4 )���������������������Γ
���������	�����
��������	��������������&������������

(� �����#	���
�

�4 1�	���������������������Γ
���������	��������������&������0&��
����������
����

����� � �� � ����	
�� � 
�� � �����=�� ����� � ������4 � ������

�� � � � ����
�� � ���� � 
���

����
�=�������������
���#��	�)����	����

�4 )����� � �� � ������Γ
��� � ����� ������ � ��	���� � ������

�� � �� � ����� � &�� � ������

�����
�����������	���(� ����)����	������,�
��	�

≅����%����∀��∀����∀����
∋���∀.���������������

�4 ∀����8����������������	����������������������� ������������� �����
�������������

����	����������
��������������	������	�
��	���������&��������
��#��������∃��%��	��

�4 )����������������������	
����
��������������������������������������	��

�4 )������������&������	��
�������������&�����
���
��������������	��

�4 ;�

�����	��������
��������
��������	��
�������������	�������%�����

�4 ∀����8������
������&�������������&���
�

��������	�����
�������
���������������

�4 3���������&���������������&���
������
����������������������
�������	���������

��	�����������&�������� �������������	�������������
�����������������
�����
�����

���������������
����(� ����,�
��	��#	���
���−����������
�

∆����%������∀������!�� �����

�4 )���������������Γ
���������������������������������
����
��������������������
����

��� � ����� � � � &�� �
�� � ��� � �������� ���	�� � ���	�
��	����� � ���&������� �
� �#��������

∃��%��	��

�4 )�����������������	���������������������Γ
���������������������&���������������

������ � �� � 	������ � ����� ��9����� � ����� � ���� � ������� � ����� � �� � ������� � ���������

�
��������
���

�4 :������
���������Γ
���������
��
���
��������������������

�4 :���������Γ
�������������
�������	� ���������
������
�� ������������������������

����&������������� ��������=�������������������
�� ����������≅������������������

���
�������������	�����������������
��#��������∃��%��	�����
�������(� ���

5ΜΡ



�4 3���������������Γ
�����������������������������
����������
����
��������&���

����≅� � ������ � �� � ���	����� � ����� � ����
���� � ��� � ����� � �� � ������� � �������� � 
��

#��������∃��%��	��

�4 1�	������������Γ
������������

�����
�������
��
�����������
�������������������

�����������	���������������−����������
���#	���
�

�4 ;�

�����	�� � ��� ���� � ����
� � �� � ������� � ������ � � � �����������
���� � ������ � ���

������=������������
�����������
���&��
���������������������������������&���������

�
��	������0������
�����
���
����
��#��������∃��%��	�4�


4 )���� � ������� � � � ������ � �� � ����� � ����%��	� � ���� � ������� � ���
����	��
����

−����������
���������������������������
����
�����������>
����
���	�

��Χ��������

����,�
��	���#	���
��

Ν����%���������−�
�!�����������

�4 )������	����8�����������������	�������	����
��������������������
����
������������

�������≅������������������
���������������
����0������
�����
���
����
��#��������

∃��%��	�4�

�4 )������	�������������&���������������������������������������	�����
����������	�

����%��	� ������������������
������	�������������� ��� ���
����� �������������������

���
����	��
���(� ����#	���
���−����������
�

�4 )���� � �	�� � ��������� �&�� � �� ����� ������� � ����� � ����	��� ����� � ���
��� � ���������

��	�����
�� � � � ��������� � �������	� � &�� � ���� � ����
�� � �	��� � ����� � � � ��
���8
����

�
�������	���������� �����	��
�������������������������� ������������������
��������

�	�
����
���� � �����	����� � ��
��	��� � �������� � <���� � �����
���
��
� � �����������

���
��� ����3	���
���� ��_���&��	&��� � ���
��� ��������	 �&�������	�� ����������������

�������	������������	
�
��������∋������(� ���

Ο����%������������
�.���∀���� ���!�������∀��∀����∀���� ����!����

�4 )���������������&���� ���	
�� � �
����� ��� �������� �&��
�������
���� �� ����� ������

����%��	�0������������������#	���
���−����������
4�

�4 3��������������
���	���������
%���������������������������
�������������
 ���
������

������0������
�����
���
������	������������
��������4�

5ΜΛ



�4 )�������
�������&������������≅����������������%��	��������	
�����
�����������������

������������������
������
���������
������	�������������	��������������
�� �����
���

������������������
�	� �����0����������������������
����	��
����−����������
4�

Π����%���������������%��∀�������0<������
��������������	������	�
��	�������
��������
���

���&�������4

α) )���� � ��
������ � &�� � � � ���	����� � �����	���� � � ������ � ����
�� � �� � ��������� � ���

���������� � �� � �
�������������� � �� � �������� � ��� � ������������ � ����
�� � ���

�
�������
��� � �� � �������� � �� � ����� � �� � ����� � 0�
�	����� � �� � ���
����	��
��� � ���

���������������	�������4�

β) )�������
�������&��������������≅�������
�������������
����&����8��	��������
����

����� ����8
���� � 0����� ���������� ����≅��� �6������		� � �������� ������� � �
����������

�������
���4�

χ) )�������
�������&������������������	�
���&����
��������
�������������������

������������������������������

�����
�������	�����
������������

δ) )���������������&�����
��	� ��
������������������	�������������������
�����9�����

���������������
��6����	����
��������
�����������

ε) )���������������������&�����������	����������������	�����
���������
��������
���

�8������
��������
���������������� ��

φ) )���������&���������������������&������������������	������_����
���������������
�����

�����=����������������������������	
��������	�����������%������	�
������ ��

Θ����%������!��������&∋�

;�

�����	������������&�����������	�����������������
�����
�����
����������

����
�� ������	����������������
�����������������������&������������
�� ������	����

���������
� � ��� � �	�8
��� � ����� � ����� � ����� � ������	������ � ��� � ���� � � � ������

����
��	����
�� � ������ � ���� � ����� � � � ������ � �������� � ���
����	��
��� � ��� � #	���
��

−����������
 � � � ,�
��	� � 
�� � ��
���
��� � ��� � (� ��� � � � )����	��� � �������� � &�� � ��

������	��������������
��������
��������������
�� ������	����������������
������

5Ρ/



�Ε����%�������0���!������−���∀∀� ����� ����!�����0<������
�����
���
�����
��#��������

∃��%��	�4

�4 )������	����������������
�������
����0���������4�������	�
��	��

�4 )���� � ������� � � � ���
�� � &��
������ � �� � ������� � � � ��
� � &�� � �� � ���� � ����� � ���

�
������
���

5Ρ5



5��1��1��
�!��∀������ ��,<!�����!�����∀��!��� �∀����∀

������ �∀�Λ�
∋���������

��� ��	���� � �� � �������
���
�� � �� ���� � �������� � 
���� � �	����� � ������8
�����

������
������

#����� ���������������������������	��������������
�����#�����:�����������
����

������ �������
��� ����������� �������� ������������
���� �&��������������������
������

���%������
����������9������Ξ��
������������
������������� ��������
������������������

�� ��� � �� � �
����� �����	� �1��
����� � �� �����	� � ���
�����	�� � 0&��� � ��
����� �������

�
��������
�������������������
��������������	�����	��
�����	������	��
��4��������	���� �

��������������������
�	�8
����������������������������� ������������������	��
����&��������

����	���������������������������������;���
��
�����������������������������������������

>
�������Χ� ��%������������	��������������Ε����������������������&��������
���
����

&��
���
������������
�����
����

Ξ����#�����(���
�	 �������������#�����#�������������������&�����������������

���&������������������	���������������	���0��	��&������	�����������	����������������

���� ���
����� ��� � �����4 �&�� ���
����� �
� ��������
���
�� ��� ������ � �%���� ��� �����	��

���
�����	��� � �������
�� � ���� � ��� � ���	����� � ��� � #��	 � )����	���� � �� � ��� � 	������

����
�����
��#��������∃��%��	�� ��������������������� ������ ����� � �%������������	��

���������������	���
��������	���0��	���4�&��
������������	�����
�����	����
�������������

0����������������
�������	�����4�&��
�������	������	� ������	������	���������)���������

��	�� �������������������

∀ �#���� � (���
�	 � ������ � ������ � &�� ����� � �� � ��� ���
���� � ���� � � � �������

��
����� � � � 
���������� � �� ����� � ����� � �� � ��	�� � � ≅������
�� � ���� � �������
���
���

�
������������������������������
���������
�	�

������ �∀�Λ�0��
�&∋��%�∀���

?��
��������������
������������&����������8������������Γ
�������
��������
���


��&��������������������������������
��
����������������������������	����
�����������

�� � ��� � ��
����Γ
���� � �
�	������ � ��
����� � ��� � ���� � �� � ��
��� � �� � �����������

������
�����∃���������������
�����������������
������������������������
���������
����

�����
��������������������

5Ρ.



3�����������#�����(���
�	 ����������
�����&����������������������������������

���
���������������������
��������#�����#������������������
�����&��������������
������

������������#�����+�������	������������
�����&���
������&���
�
������������
���������

�����
�� � �������Γ
��� � ��� � �������� � ��� � ��
����Γ
���� � ����� � �� � ��
��� � �� � ������

������
������

∃	����&�����������
��������������
�����
����	 ����������� ����������������������

�������&��������������������������������������
�������������
����	��
��������������

����8���� � &�� � 	
�� � ��� � ����� � ������� � ��� � �	��� � #����� � ��	� � 	������ � ���≅����� � ����

��������� � ������
������ � ������� � ���� � 
�� � �
���	�

��� � &�� � �� � ��8� � #���������� � ���

�����������������
����
�� ������� �������� �������9����� ����������
��� � 0��	������ ����

����������� �����9����� ��� ���&������4� �������� �������8
��� ������������������ ������

�	�
����������������������������������������&����������&����������������
������
�����

������������

������������	����&������
����������������
����������	����������
�����������������

��
������ �&�� �
�
�� � � � �������
�� � � � ������ � � � � � ���&����� � 
�� �� ��������� � � � &�� ���

�
������
����� � ���� � ����� � ������ � �� � ����������
��� � ������
��� � ������� � ��
������

���	����������&��	&����������
����

5ΡΗ



5� � 1� � 5� � ��∗��∀ � 
����!��∀( � ����∀�!����∀ � ���!�∀ � ��� � �
 � ��∀ � 
��0�∀∀���∀�

�!��� �∀����∀


��0�∀∀�����%��������/���?

∃��� � ������ � �����
���� � ��������� � ����
�� � ��	� � #���� � (���
�	 � � ����� � ��

��
�����������������
�
�������������&������&����&������
�����������������	���������

������
����
����������������������������
������
������������������
����������
��
������

���������
�������������������
�������������	������������������� �������������������

������������
�������	�������
������������
������
����&����	������������������>��≅����

�����

�Χ�

���� � ��
����� � �� � >��≅��� � �����

�Χ � � � ��

����� � ��� � &��	&��� � ������
�� � ��

���������
�	�������	�
��	�����������������������
��������� ����������������� ������������

����������
��
�����������������������������
���������
���������
��
�������������������

�� =�������������������
�������
����	�&�����������������������������	�������
��
�������

�����������
�&��	������
�������������������
���������&�������������������������
����

��������������������#	���
������(� ���������������������������������
������������������

���%��	���

������&������
���������>�����

�����
��Χ������������
������
�������������������

������
��������	�����������������	�����
9����������	��������������������%��	����������

������������
�����
���>�����Χ���������������������
��
��������������������������������

�����
�=�����	��=�����
�����������

∀����������������
�����	���������������	��#�����(���
�	 ����������&������������	��

�� � ���
��� � �� ������ � ������Γ
��� � ���� � ����	��� � �������
��� � ����	���� � �� � &�� � �����

���&����������������
������≅��������	�����������������������≅������	�����	���������������

��≅�����
��������≅����
���������������&���������≅����������������������(���
�	 ����������

&�����������
����������
������������Γ
�����������������������������������������������	��

���������&����������&����� �����������	
������&�������������	
������������������
��%����

�������������������������
���������������������∀����≅������
��������������������	
����

&������������� ���&��
�������	
���������	���&���������

(���
�� � � � #���� � (���
�	 � ���
���� � ������� � � � ��
���� � �� � �� � ��
��� � ���

�
������
����
�������������������	�
��	������������	��������������	������&���������

�������������
�����������	�������������������&���≅���������	������
��#��������∃��%��	��

5ΡΦ



����(� ������&���≅�����������������������������:�������������������≅����������≅������

����
���������(� ����������������	��
������������������������������
����������	��������

����&���
�≅��������
���
��������������������������	��
���	���������&��������

��&���

>�������Χ������������
�������������������������	��
���	������������=�����������������


��0�∀∀�����
�∀�Α���������∀?

2�������������������
�
������������������
�����	��#�����+�������	�������������

��� �������
��� ����� ��� ����� �� � � � �
����������� ���	����� ��� �����	� �������	 � � � � � ������

�
������������∀���������������=��&�������������������

�����
���������	�&�����������


�≅���������������������9����������
�����������
�����������&��������������������	����	��

���� � ��� � >�����	�Χ � ����������	����� � �� � ������ � ����=�� � &�� � ��� � 
���������� � �����

�
���������	�������
�������������	�����%��	���������=���������%��������	��������������	�����

��
���������������=������	����������������������������
����������������9�����

∀������������
������������������������������Γ
������������������������
�	��������

�������������9�������	���	����&������������&�������
���������&����� �
�≅�����������

���������������
��
�����������������
�	�0��������	�
��	�������	����� �����������������

��������������� ���������	�
��	���� �����	��� ������������������� ������≅�  ����4� ����

������8
��� � ���������
�	 � &�� � ��� � �
��
�
�� � � � ������� � � � ���� � ������� � ��	���
���

�
��
���
���������������&����	����������������>����
��������
���������
�������	��Χ�

�����	������������	
����������	���������#�����(���
�	 �	�������&���������	
������

���������������������������	���������
��������	
����������� ���������������&��������

����	
� � �≅��� � �	����������� � �� ��������
�� ��� ������� �∀ �#���� �+�������	�� � 	������

������������������
���������8
�����������	
�!��	������ �����������������������������

���������� �∃��������	� � ����������������� ����&��
������ �������� ���� ����� �������� ����

��������������
���������������������������������	��=��� ������������ �����������������

��
���������������������≅��������
��
��������������������
�����&��������������������

	������������
���
������	
��������������������������	��������!�>������������������Ξ�  ��

����������9���������������������
��������������������
�������������������∃������������

���������������������
��������������
������������	�������������Χ

∃�����	�����
��	
�!�

>0���4�≅�
���������������������������������������������
������
�������������������&��������
����	���������������������������;�����������
�����∃������ς�Ι�������
�����������8�
��
����
���9������Ι�������
�����������8���������������������
������������
�������	
=���
����������&��������%�����	��������������
����ϑΧ

5ΡΠ



����������&����������������
������
����&����	�������������������	�����������	���

���������������������������	������������������������������
�������	�����8�������������!�

������	
������������������������	�������
�������	���������������	����
��������
�����

����������
������
�������������������������������&��	����
�������	���������
����=���

�������� ����������9����� �∃����������������������&�����
���
�� ���������&���
���

���
���������������&���
�������������	
�����������
���
����������(���
�������������

����� � ��
�� � ������� � �� � ������ � �
�	�8
���� � ��� � ����������� � �� � ���� ��9����� � �� � �����

�����������������������������������	����
�������������&��
����������
�� ��

∀����������
�
���
��������������������	��#�����:����������������������������
��

�
��
����������
�	�����9�����������������������������������������������
�����#�����	��������

����������� � ����� � � � ������ � ������� � ��������	� � � � � � � � &�� � �� � &�� ������� ��9������

���������

2����
��������	�������������������+�������	���������&����������������Γ
�������

���������������� ����
����	��������������������������
�� ��6��������������������	���

����������&������
��������������&�������
����������������������������
��
���
���������


�����������
��������������������	�����������	����������������>��� ����������Χ����	�
���

1�	��&�����������������������������������
�����������������
��
��������

�����
���

���
����������������	�
����������	��%���������������
���������
��������������
������������

�����������������������������
��
������������������������
�� ��������������
�����

�����������
���

∀���� � ����� � ����� � �������
�� � ���� � � � ������������
�� � ������	 � ������ � ����

��������! �� ����������� �
���������������� �
�������
�� �������
��	����
�� �����������

��������������������������������������>��������	�
��Χ����
�������	�������
���������������

���%�������3��������������
�����	���
����������������������������������

−�	����
�������
�����������������
���������������
�������
���������
�����������

����������&�������	������������������������
�������������������
������	�&��	��������

������� �� � ��� ��� ���������
��� � �����
�
�� �&�� �� ��	����� � ���� � �������
��� �� �&�� ��	��

�����������
��
������9������
�����	��
������������������
��
�������������������	����

��
�����������������������������
����
�������
�������������������������
���������	��

������������	������
���=������
���������������������������������������&������������� ���

�������������
�������
���=�����
�������
���	���������
�����������	������������������

���&��������������������������
������&���
��������������������������������	����
���9��	���

5ΡΘ



&���������
����
�������������������Γ
���������������������������
�����Ι��������
��

����	�����
���������
�����������
��������������������������
����


��0�∀∀���ϑ�%���
��∀,�� �?

2� � ��
�� � �����
�
��� � �������� � �
�����
�� � ��	� � #���� � #�������� � � � � � ���

��	������� ��� � ���� � � � � � ��� � ��
����
�� � ����� ���	�������� ����� ���
��� � ≅� � ����
�����

����������������8
�������	��#�����−����������
��
��#��������∃��%��	�����������������

#�������� � ���� � �� � ��� � ������� � ����	���� � ��� � ���	�
��	����� � �����	������ � � � ����

��&�������������	���������	������&��������&���������������1�	���∆
�������6��	��������

�����	������������������������������������������������%��	�

−����������
���������&�����
������������ ����������������
�������	�����
���&���

>3�������
����
�������8
����������%��������������8����
�%������������	��������&���������

��
���&��������%�����
�
������Χ���
�����
����
������������
����������������������������

���������	�����������≅���&����	������������������
���&������������
�����������������

������
�������∀������%�����������	�������������
����
9���������
����������������������

������&����	������∆��������
�����������������%����������������� �
����
�8
��������

��
���	����������
�������	��������������&��
�����������������������������������	���������

������������ �����	�����
�� ����� ���
�	���� ������������ �&�� �������� ���� � ������� ��� ����

��������������
���������������������������������������������
��������	����������	�����

���������	��������%�����������������������������������	��

∀������������
�������
����������������#���������������������Γ
���������������	
���

��������
�� � ��� � ������������ � � � &�� � ���� � ������ � �
�	��
���� � ���
����
�� � ����

������������������������&��������������������������
��������9����������������������
�����

������������������
���������������

3�������Γ
��������������������

�����
����������
����������9����������
�������

��������������������������
�������	������<�����������������������������������

0
�������
���������≅������������������������������������������������������������������

�����������

�������������������������	��������������
����������������������
������
�����

���
������������
��
�=��������	����=����������
���
������
��4�������������	��������

������������
����������������������������9�������	��#�����#���������

∀�#�����#����������������������������
��������
����������
����
�����&�������

���� � ������� � ��� ��� � �������� �
� �Ο�������! �/��

� � 
% �#����� 0�234� � ��
��
�� �
��

5ΡΜ



���	�
��	��������������������������������%������������������������
�	� ��������������

�� ����
��������&����	����
���
���∃�������� ����&�����	��
�����
����� �����������=���≅��

������	�������
���
��
�����������������������������&�����
���������������������	
���

&������������
����������������������=�� �������	������� ������� �
����������
��
�����


���� � ������� � 
���� � �������=�� � ���������� � 
���� � ��
���=��� � &�� � �8�� � ������ � ��

�����������������������������������≅��������������	�����������
������������
��������

�����	������
������������	�������������������	�������������

∀����� � ������ � �������
��� ���
���
���� � ������� ��� � �� � ������ � ������ � Γ
��	���

���
�������
����	��������������	������������
��������&������&��
�����������������&����	��

����������������&�������	������������&������������������������
��	�

�����������	�����

�����������������&����	�����������������
����������������Ζ�Α��,���3	�����������	��

������
��������������&������������������
���������������
����������������	����������

��&��
���

∀�����������&����
���������
����0��&����������������
���
�������
�����	��

#�����#��������4������������
�����
�����������
�����
���
��������
�����	�������������

�����������!�����
������������������
�����&�����
���
������������������
���
��������

(� ����,�
��	���#	���
��
��#��������∃��%��	��

5ΡΡ



�
	�����	
��
��� �#����∃!������
������	��������
��
�����

�����
	���

5ΡΛ



Γ����������������−��	��=����������������������
��
��������	�
��	�

�∋���
��
��!�������
� �������
��� ��=�������#�/��!�	��
&�
�	��
�)
����!�	�
���&�
	������������∃�
�����	���
���
���	��������
���������

�
�	������ ���+������	���
���
� �����!������
��
�
�
�	����,�
��
�������
���	���

��	���������
����!�
��	������	���������!�
���
���������������
�����	���

≅�������� ����!����∀���9��∀.��∀����:

��������������������
����������	
�������
������ ������������	�������������≅���������������� ���

����������
���
�����
���
������������������������������������
�	�������������	�������

���������������������	�
��	����������������������������������
������=����&��������
���

���&������������
��������������
������
��������������
�����Ι��	����&�����
�����������

�
��
������������	�������������������������������&���������0�������������
��4������
���

�����	�������������&�������������������9�����

� ∀���� ������������ �����
��� �� ��
��
�� �&��	&��� � �
������
��� �����������	�� ���

���	�
��	�� � �&�� � �������� � ���� � ������ � ����
�� � �
9������ � �������	��
�� � �
��
�����

��������� � �	��
� � ��	�� � �������� � ��
�� � ��	�� � ������� � ���&�������� � &��
�� � ��	���

�������������
������������

∋�����&�����
������������������������!

��#��������������� �������������������	���������
������
���

��������������������
�����������%�������9������������&���&����&����������≅��������
����

��������
�	�������������������������

�����
���������
��	����
�������%��	�
�&��	��

�������

��6����������&������
�������������	���� ���������
���������������

��)�����
������
������������
��������������&��	&��������������������������
����

��6������������������
���
�������	����������
�����������������

���������������������
�����&���≅����������

5Λ/



3�������� � ���������������� ��������	����� � ������ �������� ����������������� ���

�����������������
����
���������������!

5��?��	�������������

.��)������

Η��−�	�����
������������

Φ��−�	�����
��������������

Π��−�	�����
���������	�������

Θ��3��
�����

Μ��−�����������	��
���

Ρ��−�������=���
���9�����

Λ��1������

5/��#�
��������
�������������
��������

55��∋� ��������������

5.��Ε���� �����������	��� �����
���������
����

5Η��:�����
���������
Γ�����

5Φ��3�����	��=���

5Π��:�����
�����	��������������	��=���

5Θ��1������

5Μ��6���������
�������������������>��	�����Χ�����>�%	������∆
����Χ�

5Ρ��6��������
�������������
����������0��
��������������
��
���������
���4�����
�������

��	�����
������������

5Λ��?��
�������������
��&����������≅�������������������
���

./��?��
���������������
����������������������
���

.5��∋�	�������������������&����������������
���

..��3���8
������������
���������
�������������������������������������
���

.Η��#�������������
����������

.Φ��,�����&������	����

.Π��,������������	��%��	�

.Θ��,���������������
��
���0�������
�������������	�����
��������&����������������

������������������
���������������������������������4�

.Μ��∃�����
���������������
������������&������������������

.Ρ��?��
������������	�����������������≅���������������
���

5Λ5



.Λ��−�������������

Η/��#�	������

Η5��3
����
���

Η.��;������������	�

�������
����
������������������	�����	�

�������
���������	��������

���������

ΗΗ��2��������������������
��������
������&��
�������&��
���������	������

ΗΦ����������������
��������
���������������

ΗΠ��6��������������������

ΗΘ��−�	�����
�����������=���0������������4�������������
���������������
����	�����
���

����������������������	�����������
�����������

ΗΜ��(�
����
��������������	���9�����
�&��	������
���

ΗΡ��(�
����
��������9�����
�&��	������
���

ΗΛ��6�������������������������������������

Φ/��∃���������
����������������
������
���

Φ5��(����	���������������������������������

Φ.��(�
��������
��
�������������������������
��������������
��	�
����

ΦΗ��)�����	������
������
���&���
����������������

3	�������������������
9��������������������	���������������
������������������

∃�
�����������������������
������������������&��������������%��	���
�������������������

����������������������������
������������
�����	����������������������	��
���������

���
�������������
����!����������∀�����

2�� ����
�� � ������
����� �&�� � ��� � ������ � ����� ��� � ��� ���������� ����� ������

����
�� �����������������������������
���9��	!���������	��������=������������
��������

�����≅�� ������ ������� �������=�� �� �������=�� ���� ����
��� ��9������ ����
��� ���	�������

���
��������
���� ����
������&�������� ����
���������������Γ����� �������������	
�����

������=�� �����%����� ��������� �� ������ � &��
������ �����%��	 ��� � ������=�� ��� �����

�����������

:������ � ��������������� �� ���	
�� ���������� �������������� �����%��	 � 0�&��	��

����&���� ����� ����
�� � ���
���������� � ��≅� ��� � ������� � ��≅� �������	��
��� � ��≅� ���	��

��������&�������������
�����	�������	��
��������4�������&������������

����������

�� �����=���������	�������������
�������
���������������������
���

5Λ.



∀������������
���������
�����������������
�����������	��
������������������

��������������
�� �����������≅����������������&����������������������(������������%��	�

���	������������������
����� ������������������������������������
������������������������

��������	��������
%������������8
����������������������
����>(������
������������

��
�������
��������&���
�����������
��������
�������
�����������	
������&���
��Χ��

�� ����	���3���
��������������������������������
�������������������������������������

���������������	�������������	������������
������������������������ ��!�>(����
���&���

���������
������������	�
��	�������������������������
�����������8�
�������
�����

�����
����
�����	�
��	�Χ�

∀�����������
�����!�
�����������������)������,�
�����	����(���#��	����������

�	������������������
���������������

�����������
����
���������∀�&����������������
���

����������	����������
���!�>3���
�������&����������������
����ϑΧ����������	�� ���≅������

������������������
�����
����������
�����9�����������>���%�����Χ!�������
�����������

&�� ��� ��� ��� ���������� ��� ��
��	���� ������ ����	��
�� ������
���� ������ �&�� �#	���
�

�
���������
������
������������%�����

����
����������������)∋���������� ��������������������8��Ξ����(���������#�8����

;���	����Ε�����������������������
�����������&���������������������
���=���&����	��

����� �� ����������
�� �� ���������� � �����
����&���������� ��8�! �� ���������� � 	�� ������Τ ���

����
����	��������Τ�������������	������������������&������������ �
����������	�	���������

����������(������������������� �������9	�����������
�����!�������������0������������

��
�����4���������������������������

5ΛΗ



≅�1��∃�,�!∀����%��
�∀�����!∀�!����� ����!�����!��Ι��∀��

2���	���
�� ���
��� � 	��������
����� �����	
�� ���� � ����	 ����8
������������	
���

���	��������
��6����	�������������	�
��	������������
����������������
������
������������

���
��������������������!������≅��������	�
��	����������	���������
��
������������������

����>����������Χ��1�	����������=������	���������	
�������8���������	����	����������	���

�
���������������������Ι��������������	��
���������������	����=��������������
��	����

∀�����	���
��������	��������
�����
������������	�������
�������
��������
��
��

�������0���������������
�	������
��
���������������	����������������
������
���4��&���

�������	����������������
9�������
���%��������� �������������������������	��� �����������

�������������� � 0���� ��� � � ����� ��� �������4� ��������
�� ������
��&Υ�
�� � ����
�� ����

&��
������������&���������������������	�������9��������	��������
�������≅��&��������8
����

�� � ��
���� � ��� � � ��9���� � 0���
����	��
�� � � � �������4� � ���� � 	������ � ��� � � � #�����

#����������>���������������
�����	Χ�����������
����������������������=���
��������&���

�������	�������������
������
����������>��������Χ������������	�
��	��

?��	&�����9����������	��������������������������������
����	����������&Υ8
�����

������=������&�����������������������
����������������
����&��	��
������
�������������

�����
����8��������
�

�������&��	������������������� ����������������������>Ι����

���	�
��	�Χ� �
�������&��	&��� ����
�������� �������� ����	 ����8
��������
������
��� ����

��&�����������������	�������������

∃������������&��������������&���≅����������������
����������&�����������

&������� � �� � ������� � �� � &��
���� � �� � ������� � �� � �� � ������	 � ��&�� � ���������� � ��� � ��

��������������������������
�����
�����	
����������������
���������������	����������

��&���������&��	��	��
��������������������&��	�
������≅�	���
���������������������������

��������� � ��� ��	�� ��� �>�	���Χϑ �∃����������� �&����������������������� �&���������	
��

�������
�������
�����������������
������
���������	����&�������≅����
����
��������������

������������
����������������������
�������
%��	��� ����	��������
��	����
��������	��


������������������������������
��������������������
�������������������������

�������
���������ϑ

)��������#������������
�������������
������������
�������������������	�������

���	������ � � � ��������� � ��	�� � �������� � ���	���� � &�� � ���
������ � ���� � ������

���
����	��
������#��≅����6������		�����#��≅����#������3�9��������∃�2(��&�����������

�������������&��������������
���
�����
�����������	
������
������������
�������
���

5ΛΦ



����� � 
� � ��������� � 	���
��� � �������	������ � ���� � ��� � �������� �������	 ����� � ����

���	� ����

��������&����������������
�������������� ����	������ ��� �����	
���������
���

�����������
9����������≅������
��	�����0��
���
�����
���
���4�
���9	�������
����&���

�����������������������
�� ����������	����������������%������������������������&����

����≅��� � ���� � �����	
� � ��������� � ������ � �� �� � �� � ��� � � � ��� � ����� � �� � ����	�
���

&��	���������������������
����	�����������
��&Υ�
������������
�	� ���������������
���

&��
�����������9�����������&�������������Γ�����

∃�
��������
����������0�������

���4���������&��������������
����%�������	��
���

����	��������&������
�����������−���(���#��	������������������	����������6����	�����

��������������8
����������	������&������	�����
�����������%������	��&��
��������������

����	�����0����������������
���
�����&��
������������������&�����������9����4����

��� � >��������8
���Χ � ��
�� � ����� � �
����������� � Ι � ���%��	� � ������������
��� � �����

	������������#������������&���������������������
���������
�������&���������������������

�
��������� �� ����≅�������	������ ����	��
�� ������
��� �� ���
������ �&������������������

���������� �>��
�����Χ ����� � �� � � ����� � ���� � ����
�� ��! � � ��� �����
��
� ����� �������

������������������������

∀� � ��8� � #���������� � �
����������� � 
� � )������� � ∃��%��	� � �� ��������� � 
������

�
���������� � �	�����
��� � >������������ � ������ � ��
������Χ� � ���� � ������ � �������

���������
�����������
����&�������������	����%���,���������&���
�≅���������������������

&�������������������������>����	��∋��	�
��	%�����Χ�
��6����	���
����������&���
�≅��������

�� ��������������	��������������
�����	�
��	������0
������������%������������
������
����

��������������������������������������������
������
����������4�������������&���

�
������ � ��������
�� � �� � ��� � ������� � �������� � ������	 � 0���
��� � � � ���%�����4� � 
��

������������������	�
������������������������������������������������	�������������

�������������������
���

≅��5��Ρ����!����� ����!����?������!∀
�∀∀∋����������
�∀�������������!���

3� ��	� � �� � ���	�
��	� � �� � 
� � ���
�� �������� � ��� � �� ��� � ��� � ���
������� � ���

��

�����
�������������	����������������������
�����������	��&���������������������������

�	�
���&������������
���������������
������
������������������
��
���������
���������&���

����
���� �)������� � �� � ��� � �
��&Υ%����� ���
���� � �� � ���
������ � ������ � � � �������
���

5ΛΠ



��	�������������������
�� ��&�����������������������
�����������
���
���������&�������

�����
�
����
���	����������	��#�����+�������	������������
���������

�������	��
������	��������������6����	������������������	����������	�����8��

#���������� � �
������������ � �
�� � 
�� � ������ � ���
�� � �������� � �� ��9���� � �������� � 
���

������� � ���
��� � ����	�� � ���������� � 0��	� ���
�� � 
�� � ����	���� � ��� � ���&�����4 � ���

���	�
��	���3�����������������������	����
����������� �������
����	���
����������
�� �����

�����������	�
��	�����������������

3 � #��������� � :��� � ��	�� � 6��� � 0�&�� � ���� � ���&�������� � ���� � 	���
�� � �����

���	������ ���������
�� ��������������4� �
�����	
�
�� � �
������������� 	���� �#��Κ������

/
���!�!��>�Φ��.���Η���!��0���
� �0∀���������.//Φ4�� ��������������	������
�������������

����
�� � � ����� � �������� � �� � &�� � �� � ���
������ � ���	��
��� � � � ������	��
��� � ���

�
��
���
��������������8
����������	�����
���������������������������������	��������

���������
�������	��
�����������&������������������������	�������Κ���	��&��������������

&��!�

>��������������
��
������
�������
���&����������
����� ��
���
���������������������
��
�%
���∴���������
��]�����≅���
������
����0���4�∀�����≅���������
���%�������
���
����
���
�����	���%�����������������8
���!��	��
�
�����������
������	����������������������
�������	��������3
�����������
���������!����	�������������	� ���������������	�������&���
��������	���
����������&����������	����������

��������������0.//Φ�����ΜΠ4Χ�

�	��������������Κ�	�β��
���&����� ������������������
������������������������

���� � �� � ��	����! � >∀ � ������� � 	����� � ����
�Γ
��� � &���� � �
%���� � �� � ������� � � � 0���4�

��������
�	��;�������������������� ����	�������
���������������������� ��������
��������

����
��������������
��������������
�≅������������8
�����������������3���������
�����

��

����������	
���0.//Φ�����ΠΠ4

#�����������&���������
�����������	���
��������
����������������������������

����������������
����%���
����������������	�������
����%�����	������
��������
����

��������������&��	�������
�&��	����	��

�����������������
����%��������������������
�����
��� ���&���������	���	�
��

����
����������	�
���������������������������������
�����
���������
��������������������

�� � ������ � �
�������	� � �� � ���� �����
�� � �� � ���	���� � � � �������� � ����� � �
����������

���
������
���������
���������������������≅�����������
�������=���������
�����=���

��������������:�������
����� �����

�����
��������������
������
������������������

≅�����������
�������������

5ΛΘ



∃���������
����������������������	�
����������������
������
������������
���

	���������8�	������	���	�����������������8
����������	����������>���&����Χ�
���
������
����

������ ����� ����� ��������� ���
�	��=��� ����� ����&����������������� ���
���&���
�

����

��
�	���� � ���������� � � � ������ � ��� � ���� � �������� � �� � ��������
������ � �� � ���&�����

�
�������	������������������������=��������������������
�	����������������3	������������

���	�
��	���� � &�� � 
�� � �� � ���� � >���&����Χ� � &�� � 
�� � ���� � �� � �������� � ��
�	��=�� � ���

��������&���
������������
�����
���
����
���0��������������������
�	��=������������

������������������

�����
����
������
������9
���������������
��4���&��	��&���
���

���������������������������������	
������
������������������	���������������������

������
�������������������!���
�������������������������>���&���������Χ��������

������� � �
������
��� � ��
� � �	�
�� � ��� � >���&���������Χ� � ��
� � ���	�
��	����� � ����

>���&���������Χ� � �� � ���� � �����	������� � ��	�� � �
��������� � ��� � #������������

�
��������
���������8����
������������������
����������������
����≅������������	���

������ � �� �(� ��� � 
� �#������� �∃��%��	�! � ����� � ������ � ������� � � � ������ � 
���� � ��������

�������
������������������������������� �������������������%��������������������������

��≅���
����������������������≅��������

∀�������������%��������
����
��	������������9������
��������������&��������

�������������
���	��
���������������	����������	���9������&������� ���������������%	����

���������� � ����� � ��
����
�� � &�� � 
�
�� � � � �
��
������ � � � ���� � ��	� � &�� � �� � � � ��

�
�������� � &�� � ������� � ����� � ����� �,�� � 
�� � � � �� � ���� � ��	� � >������������
���

������	Χ��������������������

�������	������������������������	�0≅��&�������9�����

��	
�� � �
�������	��
�� ������ ���

�
�����	
��� � �����	
�
�� �����4� ���� ����� �&�� ���

���������	������	����	�������������������∀��
�������
���������>3������	������Χ�

3����������&��������� ����>���	� �Χ �����	 �&���������������� ���������������	��

������������
��� � ������� ���������� ������������ ���� �Κ�

�
 �3��
��� � ������ � ������

>∃�����
��∃�	����!�����������Γ
���������	 �����	%����Χ�0∀�������� �.///4��;��������������

��������������������������
��������!������������
������������
�������������	���������

�����

��������>�����8�Χ�0��������
�����������	��������������∃	�����,����4��∆���

>�������Χ�������	�����������≅����∆��������������

�����
����
�������	�����������������

�� � �� � � � �������� � ������� � ��
������ � � � ��	��� � ��� � ���� � ��&����
�� � � � 	�
�� � 	�������

������
���&�����������≅���������������������������� �
�����������<������ �������	�����

�����������������&���������
��� ��	�	��� ���������������	� ��������������������������

5ΛΜ



��&�� � ���	����	 �� ����� ��&�� � ��������	� ����������	� ���9��	� ����>��	����Χ� �∀����≅���

������������������
��������	������������������
�����
∆
�����������
���������	�

∀��������������������������������
���%����&����������
������������������������	��

�����
����� ��!

�>��������	������
�	�������8
����������������&��	�����≅�����&��������������	� ������������
�������������������&��
����8
���������������

������������������%�����&���
����
������
Ξ������
���������������������������������≅�������	���������������������≅���������������
����������������������	������
����������������������������������������
��	����
�����������
�����
��7�&����������	��
�����������≅�
����
����������������������
�%���������������
��� �������� � ���	� ��=�� ����
�����������7� ��� ��� � �
�������������
����	��������
��� ���
����������0���4������
������������8
�����������
����
������
������������������	������
�
��������������
���������������Χ�0∀���������.///4

�	����������� ���
��������
��������≅��������� ������	�������	
��
�������������

&��������������≅���������
��������
��������≅��������� ������	�������	
����������!���

��≅�����������������������������������
���3��
�����������&�������������������������������

� � ���������� � ���� � �� � ����! � � � &�� � ��� � � � ����� � �� � >��������#∀� � �� � ������ � �� � ���

�∀��������(���
� �!��#������!����∀�∀∗����∀:�

3�������&��������
����
������������������
������
���������������������������&���

���������������������
����������������&���3��
����������&��!

�>3�����
������������������
���������������	� ����������������������
�������������������
�����������������������
�������&���������������������&��	&������������
�	�����Τ������
��������9��	���	��%�������
����	���������
��������������������������

�����
���&������
��������������������
�������%�������������	� ��	�����������������������
��������Χ�

∀�����
��������������	������	
����������
����
�����������������������������������

��

�����
��������������������������������������������������
�������������&��������

�����
�����&����	���
�������%����	����
!�

>∀�&������������
����	��������������
�������&����	��	���������	�������������&������� �����
���������	������≅��������������������
������
��
��
�������	�����
����	
������������
���&���(
��Β����������#	���������������������� ���	
���������������������
�������&�����
��
�����������������Χ�

3�������
���������������������������������������������
���������������	�� ���≅���

�
�����&�����������������
�����
����������������	��������	��� ���������	��� ����≅�����

��	�������
������������&���������
��������������������������>�������������������
��

5ΛΡ



���&��

��Χ��������������������������������
��������
����������������	��������������

���������������������
�������

;���� � � � ������ � ��� � ����	 � ��
���������! � � � �������� � 
�������� � �� � 
������� � ��

�
��������� � � � � � ���� � ���� � ��� � ��� � �
����	��
�� � 
������� � � � �
��������� � ��� � ��

���
����	��
�� � �&��	� � &�� � ������
� � � � &�� ��������� � >�����!�� ��� � �∀�� ��� �
����

����%�������( � �∀ � �%��∀ � �� � ���� � ∀∋� � �����
�!�� � ∀��������∀ � � � ����∀ � �∀ � ��
��∀�

���∀�∀Χ�0∀���������.///4��Κ�

�
�3��
����
���������
������
�����������������	����&���

������� ������ ���
����������	���� ���	� � ����������� ���	� � ������������ �������! �����

���
��������� ��� � ��	���� � � � ��� � ����� � �� � ���� � ���� � &�� � �	�� � ��≅������� � ����	��
���

�������
��������������������
������������������������������	������������������
����

�	������� � �� � 	���������� � �� � ��	��Γ
��� � �� ��9����� � �������� � 
�� � �
������ � >∃	��������

#���	����Χ� � � � ��
�	� ���� � �� � ���
��� � ����� � �� � �9���� � �������� � ������ � ��� � �	��
��

�9������

3���	�����������������
���������
������� ����������
��������������������&���

	�����������������������������&�����

���������������∀�
(���!����(�����
�∀���������

������!����� � �� � ∀� � �
����!���
 � ��
 � � � ���������� � ����∀( � ��
 � �
� � ,��!���

�−���&∋�(������
�∀�����.�������������/�∀�

∃�������������������������������������������������	���������������
��������	�����

�������������������������
������������
���������������������
��������������
��&������

��	����	��
����������������� �����&�����������������������������%��	���� �����&�������

���&����������∀����
���������������������������������
������
��
�����������	�
����

���&����������������	��� ����������

�����������������
�	������������������>��&�����Χ���

��

�����
���������������������������������	�&������
���
������������������
�	������

�� � ��������� � � � ���� � ���� � � � ��� � ������� � ������ � ��
���� � 
�&��	� � &�� � ����� � >�����Χ�

���	��
���������������������������������������������������
���������	�
���

:��������������
�������
�������
���������&����������&�������
����������������

�����&��	������&������
���� ��������������������������������−����
����&��	���
�����

��
�����������	�����>������Χ���������
������
����&��	��&��������������&���≅����

��

������������
�	� �������
���������
�������������������&�������������
����	��
����������

���&����������������������
����������������
��������������������������������

5ΛΛ



∀�9
�������������&����
��
����������	�
���������������
�����������������&���

������&����� �����9
�������������&������������������������������
�������	��
��������

�����
�������������������������������
�����&���������������&����� ���������

.//



����� !�∀#∃!��%��∀��

./5



������;�∃�Σ;��ϑ��∃��

�

����
�������/�!�	���&����
�����
����∃�
����������
��������	
�

;���������������#��	��∃���	����
����	��� �
�������������������Ξ�����,��∃��������

0∀���������5ΛΡΜ4����������
�����
���&���&��
���∃���	���
�������6����	�
����������������


������	��,�
�����	����,9������������≅��������
���&�����

���
��������������������

�������
������
����	�������������&���������������������	�
��	������
�������Γ
�
������

����������������
��������������������������&�������������������������>�������������

��������Γ
���� �� ���
��
�=�� ���������Χ� �(���
���∃�������� �∃���	� � ������ ��� ��������

��� � ���
�� � ���
���� ���� � �� � ���� � �
������ � ��� � ������� � �����
�� � � �������	���� � ��

�	����������������
�������
����

�����������
����������∃���	����������������������!

>�
����
�����������������
�������������%��������
����
��
��������������������	�����
�������������������#����&�8����������ϑ����&������������������	�����	����������������
���������������������	���������
����� ����������
������������	��7����
�������������������
��������
�	�������&�������
����������������Γ
��	��7��������
���&�����������������	������
��
�≅�����������)������������
�����������������������������������������������
����
�������������������&��������
�����
������
��&�����������������������	�����
�����	��3�

����� �� � � � ����� � ���
������� � �� � �
��
���
��� � ���� � �&��	� � &�� � &����� � ��������	��

���	�������	���
����
���Χ�05ΛΡΜ�����.Φ4

∀�����������������������������
���&�������������

������
����������
�����

∃���	����������������������
��������������
����������	
���������
���&���>�	��������

����������������
��&Υ8
����Χ��Ξ�����∃���������������&�������������&��������	��
�������

�����������
�����������������
��������
��
���������
�%����������������&����	���
����

���>���
����∃���	�Χ�����
������������
������&������������������������
���������������

����	
����&������
�������
����������
����������
����&����������������������
���
���

���	�������������&��	�
�
����������
�	������	��������
�������

∃���	����������������������������&�������������������������������������������

�
������������
��������&�������
�������&��	&����������������	�
��	�����0&��	&�����������

&��	&��� � 
%��	 � �� � ����
��	����
��� � ��
�� � ���
��� � &��
�� � ���%�����4 � ���� � ���&�������

./.



#��&�����������
������
��
���������
�������������������
����� ��	����������������	����

�������� ������ ������ ��9����� ��������� ���
����������������� �0���&����&�����
������
���!�

���� � � � ���������
�� � �������
�� � � � ��� � ��� � ������� � ��	�� � #����� � #�������� � ��

+�������	��4�������������������������������
�������������%��������������	���� ����������

��	���������������	� ��� ������≅�����	���� ������������������������
��� ������
%���� ����

��

�����
������%����������	����	�����������������������
������%������

;���
%�������	�����
��������!�	�����	�
%���	�����	�	�
���������������:�����6	���

0∀���������5ΛΡΜ4����������������������������∃���	�!�><����
�ς0���4�,���
�����������
���

������	�Τ������������9������<������������������������
���Π/Χ�05ΛΡΜ�����4

∀ �������	�� ������������������
�����������������9����� �������������������������

��
�����
��������������
�����������������
������������������&�������������&�����
����

:������������� ���������������������������������������
���������&�������
�	��
������

�% � � �∃:� � � �:∋:� � �� � ������ � �&������
��� � ���������� � &�� � �������� � ������� ��9�����

����
������
���&����&�������������������������� ��������� ���	�� �&������������	����

����������������������������<
���
���������=�����%�������
�������������������
�������	����

��������������������������
�����������������&��������������
����������
���������������

�� ���

�����
��� �
�
�� ����������� ��� ������
%���� � � � ��
��� ��������� � ��� ��� ����
���

&��
������������� �������������
��������������������������
�����������������
���
����

����	� ��=���

:������� 	������ � �������&��� �
������������ ���������
��� ����������
������

���	�
��	��
���������������������
���������
�������������������
�����	�������
�������&���

�������������������	��
����
�&��	����������
���9
����&���
����������������������≅�������

#����
�����������	��������&��
������������
�����������
�� ����������	����&������������


�≅�����
���������	���&��	&�������������%�������
�����������
����������������
����

�������	�������������
�� ���������
9��������������������� �����������������������

���������9�	��� ����� ��� ������ �&�� � ����������� ������	���� �� ������ ��� ����� ��� �����

��������� ���	��������������������&�������
�������������������
��������
�	������

#���������	����������������
������&��
�����������
������=��������
%��	����������

�����������

�����������	������������8�	������������������������������ ���������������

�����
%������������
�� ������������&������∃����≅������������
��������
������
��������

���������������������������
�������
������	��
�������������������
�����������
���&���

Π/�;+∋������4,���.�
�
������
�������!(�;�������������������	�������	−�∋��������������(���������������
�� �
���
�	��	(,Χ

./Η



��������
����������������������
���� �&�������
�������������������������������������

�
������
����#���������� ���������&�����
���
������
���0���������������	�������	�
��	�4�

��
���������	
���0���
���������	4�����������������
�����������
���������������
�������

������
���
���
���

∋�	�������&����������������
�����������
�������
����!�����������������	������

&���
�������������� ��������
������
�����
�������������	� �
��������
��������
������

&������������������	���������
������������ ����������≅������������������
����
�����������

������ � �����
�� � �	����� � ������ � � � ����=�� � ����� � ��������! � ������ � � � ���� � ���

�
������
����� � 
�������� � �� � �� � ����� � � � ����� � �� � ����������� � � � ����
�� ����� � ���

�������=���������������������������������������	� �����&����������������������
����≅��

���	� ���������������������&���
�
�����≅���������������	� ���

3���	������������
�� ���������������
������
��������
��������	�� ������
�����&���

�������������	��
����������������
����
����	������
������������	
���������
���������������

������������
�� ��������
������
����������	���������������������6���������������
��

)������� �∃��%��	�� � � � ������Γ
��� � ������%��� � ��	�� � #���������� � �
������������ � � � �����

��������

Ι�
��������������������������&���������������������������������
�����������

����
���� ��	������ ���� �� � ���
�	���� ������ ���
���
���! ��	������ � 	������ ������������

�
�������	������������������&�����������������������Γ��������������������������
��������

���	�����������	��������������������
����������9����������������
�	��������
�������

�����
����������������������
���!�������∆
����������
������������	
��0�&����
���������

��
�����������������������������	�
��	�������������	
���
����
���������������	��������

�����
�4�������������������	�������

)������������	���
���������
�����
��������������&�������������	������������	�

�������������������
������������
�� �������������������������������������&����������
���

�
���������� � � � �� � ����� � ������������
��� � ���� � ��
�� � �
����������� � 3	�� � �� � ������

���������
���������������������=���>�������Χ�����
�����������������������������������

�������������������������
��������
������������������	�������Ι�
����������	�������&�����

�������������&���������������
����������������	�������������������������&������&����

���
�����������≅����������>��
����������Χ���&������9������������∆����&����&������������

������	�������������������������������������������������
�������
���

./Φ



#���������
�≅��������	�
��	���������������������������������������������������

�����
%�������������������������������������������0��
���&���
������������������	�����

�� � �� � ���������� ������� � ��� � �� � ����
�� � ���	��
�� � �������� � � � ����
���4� � �����

������	��
�������
���������	�������
�	�����������������������������
����������������

�
����� � � � �	���� � ����� � 
���� � ��� � � � ���	 � ��������
����� � ������	� � ∀ � ������ � ���

�
������
���
�����������������������������������������������������
����� ���������

���	�������
���
����3����&����������������
���������������	����������������
���������

��������
�	�����#������≅�����������
��������
���������������&���!∋��∗������0�∀∀���.���

�!∀�!�(�∗������!��.�������!���

#�� � ����� � � � >���&����Χ � 
� � ���	�
��	� � 0����� � ���� � �� � &��	&��� � ������

�
������
��4 � ���� � ��� � ������� � ��� � � � ��������� � �� � ��� � ��������� � ���
�%����� � &�� � ��

����
��������(�	���
�05ΛΛΜ�����5ΗΠ4������>�&��	��&�������� ���8
����������	����������

���������

������������	�Χ��

)����� � ��� � ���� � ���
�� � �����
���	����� � �� � �
������=��� � 
�≅� � �� � ���� � ��

����	��
����
9��	�0�	���������&��

�4�>��
����Χ��
������=������
���������	�
���&��
���

�������	������3����	������−����������
��������������&���������
��������������������

��
���������� � �
����
��
����
�� � �� � &��� � ��� � ������� � � � �� � &��� � ��� � ��	����� �∀��

���
��������������

���&�������	����������������������������������������������=���

�
��
���������������%��	���	��	���������������
����������������
�����������������������

���������&��
������������

∃���� ��� � ����������	�����������������������&��������� ���
������������−�����

:�
��� � 6������ � 0������� ��� � ���	�
��	�� � �� �∀�&������ � (�
�∆
��� �,�
�����	 � �� � (���

#��	�4����������������
����&��������������������������1������	����,9�����
��
��������

���6����	��������������	�
���
����
���&���
���������
���������������������&����������


�����	�
��	�����
����������
���������������������������	�
��	�����09
������������

&�� ������

�4� � � � ���� �� ���&��	� � �������� � ����� � ��	� �������	�� � &��	 � ����� � � � ��������

�������� � �����
���� � � � �����
��� � ��� � ���� � ����
�� � ��&��	� � ����� � �	���
��� � �����

�
��
��������
������>���������Χ��∃�
������������������������
�

�������������
���

&�������������������	������������������	������&����������������������������
��������

����������&��
������������
��������������������
%���������������6����	�

∃�
�	��������	���������������
���������������
�������������������������������

�����������&��������
��������������������	��������
�������������������&���������&��
��

./Π



�
���������������������
�����������������
��������������	����
��	��	���	����&�����

�����������
�����0������	�
�4��������&�����0���
��������
������=��������	��������������

������������������������������������%
�������
�	�����%
����4��������������
���������

��������0����������9
�������
�������	��&������������	���������4�

∃������������������� ��+���������−���!�>3���	
������������������������
�����

�� �

�Χ��

./Θ



&�&∋��(�∀%�∀

./Μ



Ι�ΙΡ��Α�∃ϑ�∃

#�Ρ� ��∀�
�∀.��∀���∀?

3Ε�3;<3;� �:���
� �

����	� � ����
 � ��������� � > � ��� � ������� � ����	��� � 
� � 
���
 �

���
�����!�����	���(�:�����#��	������
�!�;�β�Ζ��Β��.//Η�

3−�;:)��Κ�

�
��>∃�����
��∃�	����!�����������Γ
���������	�����	%����Χ��<
! ���	���
�

�����!
���
�%�	��
(�����#����������!�(���#��	���.///�

63Ε�(��:����
Α� �>(���
��#	�Α�
���Α��
��β�Α�����
������
!�	��������
���
����
���Χ��<
!�

&��������/	�����	��������(�������5ΛΛΗ�

κκκκκκκκκκκκκκκ��>(���
��#	�Α�
���Α��
��β�Α�����
������
!�	��������
���
����
����7�#����

.Χ��<
!�&��������/	�����	��������3����
��5ΛΛΗ�

6∀(<����	��� �#��Κ������/
���!�!��>�Φ��.���Η���!������
�(�∃����

�������Ε�����!�

(���#��	���.//Φ�

6∀−+�(��Ξ��Ε�����9.����

����	��(��
�(�∋∋(��	��������	��(����������������!�

6����	�
���5ΛΛΘ�

6∀Ζ:�;��:������>6�βΧ��<
!���������?�
0�����	�
�����
%�#�������!�#����������
��

∋∋∋��5ΛΡ/�

6Ε2,��:����� �����?��������Π���	�	�>�������	�
%�Π���	�	������������������∃��
�		!�

;�β�Ζ��Β��5ΛΡΜ�

κκκκκκκκκκκ��
��������!�	�����	�
%���	�����	�	�
���∃�	����
��!�Ε���3
��	����5ΛΡ/�

6−2(�−��,���	�
�� �������	�
%�����	������>�&����!��	
��� ����������%�
��	�������	(�

6�		�)�β��!�;�β�Ζ��Β��5ΛΛΜ�

62;)<;+� �∃
������
��� ������ � 
� � 	�� � ���%	 � 
% �
���
 � ������� � > ������!�� � <
����� �




�!���	�
�(��
�(Β(�∃���������2
�������Α�#����!�∃����������5ΛΡ.�

κκκκκκκκκκκκκκκκκκκ� �������
��	������%	�
%�
���
���������>�����Φ�%	����!(��
�(≅(�

∃���������2
�������Α�#����!�∃����������5ΛΡ.�

∃3,#6�ΕΕ� �,�������
� ���� �����	 � ������	�( �)����	��� �(&���� �#��	��
�
�! �∋����
���

5ΛΡΡ�

∃3;:Ι��−�	�
������9��#Ν���
�����0�!�����
.����
����	��
�(���������,����
��1�
���!�(���

#��	���5ΛΡΠ�

./Ρ



∃Κ<∃Ο� � :�����
� � ><
≅��Α � �����
���
 � ��� � ���	����Χ� � <
! �&������� � /	���� � ���������

3����
��5ΛΡΡ�

∃∀;36Ε���6������� �3��	��0����������������!��	
 � �
���.
�	� 	���.
!�� �3
������

#����!�∀����
��.///�

∃∀#Ε3;:��3���
��

�
��������������Ν����(�1�
������∃�	��������
∆����!�,�������

5ΛΡΘ�

∃∀−−�:∀−��Ξ�����,��
���������������(�	���!�6����	�
���5ΛΡΜ�

∃∀−)∀)��3	������
���
�!��∋�	�����	�ΗΜ
(���������,������!�6���%	����5ΛΡΘ�

∃∀∗Ε<;+���	������
����������
(�∃
��	���(�
���
��]��(�
�!�;�β�Ζ��Β��5ΛΜΠ�

:∀2−3:∀��Κ�
��&���3����
��9����
�!
�����	�����	
��!���
�!����5Ψ����������������!�

(���#��	���5ΛΛΡ�

�∃∀��2��������

�
����%�∃���������(���������#����������!�(���#��	���.///�

1−3;ΟΕ<;��;��
���� �>6��Β�����	�����
����	����
�Χ��<
! �&��������/	��������������

;�������_�:���������5ΛΛΛ�

1−�<−���#��	�� ���!��
����!��&�	
�
����2�/�.�����������:��
��Θ���:	�����!���	�0���

��������#� ���)����!�(���#��	���5ΛΛΘ�

+<3;�))<�����������&�	
2�����
��∃����

������6�	��!�(���#��	���5ΛΛΜ�

+∀;λ3Ε∋�(��Κ���8
�������3����� �#������!��#�	
!
�
����!�����������
���	�%���(�

��������3�������!�(���#��	���.//Π�

+Ζ3)(∀��)�
 �
��:�	���Ε���� �������Φ����	
!
��
��!����>�ΡΣΤ���!�	�ΗΙ���!�:����(�

����∋�����!�∃����
����.//Π�

Κ3,<)ΚΝ(∃Κ��Κ����� �9�Υ��������	��!�������ς����!
���:����������#�
����
��!�(���

#��	���5ΛΛΜ�

<−∋<;���Ξ�����Α��>3�����
���
����������
���������β������
���������������
≅�����Χ��<
!�

&��������/	������������(�∗�
�����5ΛΛ5�

κκκκκκκκκκκκκκ� � >3�����
� ��
� � ��������
� � ����� 	����
�
� � �
≅�����Χ� � <
! �&��������

/	������������(�(�������5ΛΛ/�

Ε3∋<+;���,���� ��	� #��	��6��%���� ��8�������Ε��!����	����!��&��
��������
���
�� �

��
��(�;������	�����!�−������Ξ�
������5ΛΛΛ�

Ε<�6�−,3;��Ξ�	���ΕΑ�

��7
�������
������	�����	��Κ��Β���,����!�;�β�Ζ��Β��5ΛΛ5�

ΕΖ;;��(����Α�0������4� �≅Β	��
��	����
�����	���(���
��Ε������#��	��
�
�!�(�
�3
��	����

∃�	����
����.//5�

./Λ



,3;)�Ε��+��
�����
���
����������(�<
���
��,�����#����!�<
���
���5ΛΛΠ�

,3−Ο�∋<)∃Κ��:��������
���
�/	
��(�(���Α�6����
����<
��!�,������5ΛΡΦ�

,�;2Κ<,��Ζ�
�����1�%������!�Ο
������1�������#��	������
��Ε������!�Ε�
������5ΛΜΘ�

,∀−−<(� �∗�		���� ���� � &������� � ����	��� � !��	�
���� � 
% � 	�� � ������� � Φ�������( �

Κ���
��
�,���	�
����!�6����
��5ΛΛ5�

;∀−−<(��−��
�����>∀��������
≅��������Κ�β�����
���	�Α������
������
� ��������
���
��

�������
��Χ��<
!�&��������/	������������(��:����
����
��
������

#Ε��)Κ��∗�		�����
���
(�Ο�

�µ�3���	!�Ε�
��
��.//.�

#−<�)∀��∃��	����&���0��	�����!�������
�
����
����������2
����∃�����!�(�#���.//5��

(3Ε∀,∀;��:��∋� �

�
�%�∃��������
�
���%��Ω �������	
��!���8	
!
�!
�	��.���
 �

����	�%��
(�Π�����6�	��Κ��� �
��!�<
���	�������5ΛΜΜ�

(3Ν�−��∋�����������!����	�
����������
����������∀�
���!�Ε���3
��	����5ΛΛΠ�

(2�)Κ∀ΕΝ��−������Ξ� �&����	
��!���8��������
�
������	����!���Μ
�������!���3������

�	������� ����� �� �∃���� ��� �,��������
� �;���
∗�����
 �2
�������Α� �� � ����� ��� ���	��

�������(���#��	���5ΛΛΛ�

(2Ν2Ο<��(�

��
������	���!�.���
0������������
�#����!�;��Ζ���5ΛΛΦ�

)∀,#(∀;��#��	��+&�0
∃�!
������!
�>�&����	Κ����
���)(

)∀−)�Ε<�−� � #��	� ��� � ��
�
�����
� � ��� � ��	�����	
� � ��� � �����
� � ������� � Ε����!�

6����	�
���5ΛΛΗ�

∗3(<�Ε�∗(Ο<� �∗��Ξ����
�� ������
�
�����
 ���!� �	� ����	
��(� :��∃����#����! �;�β�

Ζ��Β��5ΛΘΡ�

∗<Ε(∀;���	� ����
��Ο����������!����8��3������������!�;�β�Ζ��Β��5ΛΛΡ�

.5/



#�+∗����∀���������!�������∀.��∀���∀?

6−3+3��+����
���#8	
!
�������
�
����
�!��?(?(�Ε(��
	∃�������	������	����%
���	
 �

!��?��	��
�<��������� ��
��−������!�,�	�
������������

6∀(3;?2�)��∃���	�
�� ����������	���%��
%�
���
�/	�����Ω�����
����%
��
�����	�� �(Ξ��

,����!�∃����������5ΛΛΘ�

∃∀((,3;;��6��
�������
�
�����
�/	�!���������(�
���!�+����
Α��∃��Α���
�����5Λ5.�

:∀)Ν32�−��+��+��1�����Ο	�
��
����� ���
�
�����
�/�������#������������
!�;�β�Ζ��Β��

���������

κκκκκκκκκκ��ΒΒΡ�/	�!���(�∃��	�1��
���<
��!�;�β�Ζ��Β��5ΛΛΦ�

:2#∀−)��Ξ��Ε(�≅Β��=�������(�3���
��]��������
!��
�	�
���∃��Α���
�����5Λ5Η�

1�2<ΕΕ3−:��Ε�������Ξ�������Ψ.�����������(�
���!�,��
 ��∃��Α���
�����5Λ5Λ�

Ξ�;(�;� �Κ�
� � Ξ����
�� ��� � ∋0�� �?������� �/���� �/��	��� %
� ���
�
�����
(� �� �∃� �(��

#��	��
�
�!�;���
β�����5ΛΛΦ�

+−2)Ν,3∃Κ�−���������=��������%
��	�������
��+��(�
�����!�;�β�Ζ��Β��∃��Α���
�����

5ΡΛ5�

+2�−−�−3��3
�
�
Α��
���
�#�	�
!��,�,��∃�	��#��	��
���!�∃
������5ΛΗΘ�

Ε����(�������
��
���
�#�	�
!��∃��	�1���
��!�;�β�Ζ��Β�����������

κκκκκκκκ��#��
!���/	�!�����(�
�����]��Ε�����Α!�;�β�Ζ��Β��∃��Α���
�����5ΛΗΛ�

κκκκκκκκ��#��
!������Φ�����	�!�����������
�#�����!�Ε��� ����5ΛΘΛ�

ΟΕ�;+�Ε��������/	�!�����(�
�����]��Ε�����Α!�;�β�Ζ��Β�����������

Ο−�2)Ν�−� �−���	�
�� �≅≅ � /	�!���(� )��
������� � ��� �:�

 � 
��		β��Β� �<
���
����
�	�

,�����∃����
Α!�;�β�Ζ��Β�����������

Ο2,,�−��1��3��5/�#��
!�������	Ζ!����
����ΤΑ��∃��1��#�����!�1��
Β������5ΛΠΡ�

,�−Ο� � Ξ����
� �����	� � �=������� � %
� � ��
�
�����
� � (�
�����]� �Ε�����Α! �;�β �Ζ��Β��

∃��Α���
�����5Λ/.�

#<3))<��3	�������Β≅�
���������<��,��∃�!�;�β�Ζ��Β��∃��Α���
�����5ΛΜΦ�

#∀##�−��Ε�%	����/	�!����%
��	�������
��Ο�	����6�	β�
�,�		�!�,�	��		������������

κκκκκκκ��������/��

��
%�
���
��������(�(�
�����]��Ε�����Α!�;��Ζ���∃��Α���
�����5ΛΘΜ�

−3632:��Κ�
�Α��#8	�
!���
����	��!����
�
��������3�Ε�����Ι������!�#������5ΛΠΡ�

−3##������
���&�	��#���	��������������(�
���!�,��
 ��5ΛΘΛ�

.55



()3−Ο�−��Ξ�
����&��9�����∃�!�#�	�
!�
%�/	��������������#����<
��!�;�βΖ��Β��5ΛΘΠ�

(2∃Κ��#���Α��&�	��#���	���ΕΖ��Ο�����/��������(�
����(ν

�!�,��
 ��5ΛΦ5�

(2Ν2Ο<��(�
�
��
���
���
�#�	�
!��∗��
���6�����#��	������
�!�,������5ΛΛ.�

#�����∀�
�∀.��∀���∀?

Ξ3;∀1� � )��� �

�0����	�
� � ��	� � ���	
� � /�∃��� � :����
%��	 � ��!�

α
���!__βββ���		�����_;�β�	�����_3����	��_�� ���
��χ��3��������!�/Λ����
�����������

.//Μ�

κκκκκκκκκκκκκκκκ( � 

�0����	�
� � ��	� � ?�����! � #��	��(� :����
%��	 � ��!�

α
���!__βββ���		�����_;�β�	�����_3����	��_��
��	�
��χ��3��������!�/Λ����
�����������

.//Μ�

κκκκκκκκκκκκκκκκ� �

�0����	�
� � ��	� � #�	����0 � ϑ
�	�
�
0���� � :����
%��	 � ��!�

α
���!__βββ���		�����_;�β�	�����_3����	��_�����������
_�����������
�
��χ �3����� � ��!�

5Η����
�����������.//Μ�

.5.

http://www.cello.org/Newsletter/Articles/rostropovich/rostropovich.htm
http://www.cello.org/Newsletter/Articles/mantel.htm
http://www.cello.org/Newsletter/Articles/sazer.htm


������

�



��������	�
���
��
�������������
����
�������
������
�����������
��
���

��
�
������

��



��



��



�����

�����������	�
�����
�
��
�����������
��
���������������

�



��



��



�������������� !��
������∀
��������#�
���∃%
��&����∋��
���

��



��


	3. Sobre o polegar da mão esquerda
	4. Sobre as escolas de mão esquerda e direita

